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چكيده:
دراين مطالعه به بررسي تاثير روش ها و سطوح مختلف تغذيه شربت شکر بر عملکرد کلنی زنبور عسل پرداخته شده است . اين مطالعه بر روي سه جمعيت اوليه كندو(قوي،متوسط،ضعيف) و شش روش تغديه اي مختلف جهت تغذيه زنبوران عسل بوده است.در اين مطالعه چهار تكرار براي هر گروه از زنبوران از نژاد(Apis mellifera L.) در روش مزرعه اي در نظر گرفته شده است.

در نهايت صفات اختصاصي ملكه، ميزان توليدگرده،توليد عسل مورد بررسي قرار گرفته است.                       

مقايسه اين عوامل نشان دادكه هيچ گونه تفاوت آشكاري درصفات عمومي ملكه وجود ندارد. (p>.05) آمارمربوط به تاثير تغذيه ازتيمارهاي آزمايشي روي ميانگين توليدعسل كلني هاي زنبورعسل نشان مي دهد بين تيمارهاي آزمايشي تفاوت معني داري درسطح05/0 وجوددارد    ( 05/0>p).نتايج آزمايشات نشان مي دهدكه استفاده ازسطوح و روش هاي مختلف تغذيه ازشربت شكر هيچ گونه اثري برروي ميزان توليدگرده توسط كلني هاي زنبورعسل نداشته است. (p>.05).در مورد بيماري كنه وارووآ هيچ اختلاف معني داري مشاهده نشد(p>.05)
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Abstract
     This study was carried out by factorial design in order to evaluate "The Effects of Methods and Feeding Levels of Sugar Syrup on Honey Bee Colonies Performance". Experiences were done in three different levels of primary colony population and six different methods of feeding honey bees. In this study 4 replications were considered for each group of honey bee (Apis mellifera L.) on the field level.
     At last, such characteristics as the stability of the queen, the amount of Brood raring, general behavior, varoa jucobsoni disease, amount of population were analyzed. Comparing the means showed that there was no significant difference between treatments in case of the stability of the queen (p>.05); there was no significant difference between the methods and feeding levels of sugar syrup in case of the amount of Brood raring (p>.05); However, strong primary populations had the highest amount of Brood raring and weak primary populations had the lowest amount of Brood raring. In case of general behavior of the colonies, a significant difference was observed: strong primary populations had the most harmless behavior and weak primary populations were the most invasive (p<.05). Non-fed treatments were the most harmless and slow-fed treatments with 30-hole feeders were the most invasive (p<.05). No significant difference was observed between treatments in case of Varoa Jucobsoni disease (p>.05)
.
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مقدمه

يکی از فاکتورهای مهم درپرورش زنبور عسل،تغذيه می باشدکه امروزه نه تنها برای محققين وپژوهشگران ،بلکه برای زنبورداران نيزجهت مديريت زنبورستان ارزش زيادی دارد. (11)از بين قندهای مورد مصرف زنبور عسل،ساکارز از نظر پذيرش وارزش تغذيه ای برای زنبور عسل بيشترين اهميت را دارد. .(6)(9) زنبوران عسل انرژي لازم جهت پروازرا عمدتاٌ از طريق مصرف كربوهيدراتها بدست مي آورندوبايدهميشه مقداري كربوهيدرات ذخيره شده داشته باشند.به عبارت ديگرزنبوران عسل براي تامين انرژي موردنيازخود براي فعاليت ماهيچه ها درحركت وساير فعاليت هاي بدني، انتقال تحريكات عصبي و بيوسنتز ملكول هاي آلي از ملكولهاي كوچك، از تجزيه مواد  كربو هيدراته استفادهمي نمايند.انقباضات عضلاني سبب فعاليت هاي پرواز،راه رفتن ، نيش زدن وسايرفعاليت هاي حركتي است وحتي كمك به تامين حرارت داخل كندو مي كند.(3)(7)
بهمين دليل زنبورداران ساليان متمادی است که به عنوان غذای تکميلی ازشربت شکربرای زنبوران عسل استفاده می کنند(1)(4)(5).دراين آزمايش ميزان شربت شکر(ساکارز)مورد مصرف،روش تغذيه زنبور عسل از شربت شکروتاثير اين دو عامل بر عملکرد کلنی زنبور عسل( صفات ملكه، جمع آوري گرده و ميزان توليد عسل)مورد ارزيابی قرار خواهد گرفت. (2)(8)(10) 

مواد و روشها:                                                              

اين مطالعه در منطقه قهاب واقع در 35  كيلومتري جنوب شرقي اصفهان در يك مزرعه اجرا گرديد.آزمايشات اين طرح برروي زنبورعسل اروپايي دريك مرحله (صحرا) انجام گرفت كه شامل مطالعاتي بشرح زيربود.

الف- بررسي اثر سطوح مختلف تغذيه شربت شكر روی صفات توليدی و بيولوژيکی کلنی های زنبور عسل:

1- بررسي سطوح مختلف تغذيه شربت شكر(ساكارز) روي طول عمر،نگهداري،پايداري ومقاومت ملكه ها

2- بررسي سطوح مختلف تغذيه شربت شكر(ساكارز) روي ميزان توليدعسل كلني هاي زنبورعسل 

3- بررسي سطوح مختلف تغذيه شربت شكر(ساكارز) روي ميزان جمع آوري گرده كلني هاي زنبورعسل
ب- بررسي اثر جمعيت اوليه زنبورعسل روي صفات توليدي وبيولوژيكي كلني هاي زنبورعسل 

 ج- وسائل وموادي كه درآزمايشات صحرا بكار رفتند عبارت بودند از :  
       1- موادقندي 

       2- كندوهاي زنبورعسل در آزمايش                 
       3- كادر براي اندازه گيري سطح پرورش نوزادان    

 4- ترازو                  

  5- شربت خوري   
د- تقسيم كلني هابراساس جمعيت :
بر اساس جمعيت هر كندو (ميزان زنبوران متولد شده هر كندو)  كندوها به3 دسته تقسيم شدند:                         

گروه1 :جمعيت قوي        گروه 2:جمعيت متوسط               گروه 3 : جمعيت ضعيف         

و- آزمايشات صورت گرفته روي كلني ها:  
 دربررسي فوق اثرات تيمارهاي آزمايشي(6  تيمار :يك ظرف شربت خوري بشقابي كوچك، يك ظرف شربت خوري بشقابي بزرگ ، دوظرف شربت خوري بشقابي بزرگ، ظروف پلاستيكي دربدار با 30 سوراخ ،ظروف پلاستيكي درب دار با50 سوراخ و تيمار شاهد( بدون تغذيه) روي خصوصيات بيولوژيكي وصفات توليدي كندوهاي زنبورعسل بصورت طرح فاكتوريل ودر 4 تكرار مورد تحقيق قرارگرفت.  

خصوصيات بيولوژيك موردمطالعه درآزمايش فوق بشرح زير بود:
1-بقاوپايداري ملكه ها                         

2- ميزان توليد عسل                

3- ميزان جمع آوري گرده         
   ز- طرح آماری:                      

باتوجه به اينكه محيط آزمايش براي تمامي كندوها در آزمايش صحرا يكسان بود،ازآزمون فاكتوريل استفاده شد و صفات موردمطالعه درآزمايشات صحرا (ميزان توليد عسل كلني ها،ميزان جمع آوري گرده) از بسته نرم افزاري   SPSS استفاده شد.
درطرح فوق براي مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون چند دامنه ای دانكن توسط نرم افزار MSTATC استفاده شد و چون صفت رفتار عمومي داراي داده هاي رتبه اي است و از توزيع نرمال تبعيت نميكند، لذا اين صفت با روش ناپآرامتريك كروسكالواليس تجزيه آماری گرديد.اين آزمايش درقالب طرح فوق در4 تكرار(هرتيمار4تكرار) انجام شد.

نتايج:

دراين فصل ابتدا نتايج بدست آمده رادرارتباط باتاثيرتغذيه ازتيمارهاي آزمايشي(شش روش تغذيه وسه جمعيت اوليه كندو)وسپس ارتباط اين دو فاكتور را برروي برخي از فعاليت هاي بيولوژيكي و فيزيولوژيكي زنبور عسل بطور مقايسه اي مورد بحث قرارگرفته است.سپس نتيجه گيري كلي و پيشنهادات ارائه شده است.
آزمايش صحرا:
1-تاثير تغذيه ازتيمارهاي آزمايشي وجمعيت اوليه كندوروي توليدگرده كلني زنبورعسل:
بر اساس اطلاعات بدست آمده بين تيمارهاي تغذيه درسطح 05/0 تفاوت معني داري مشاهده نشد.( 05/0<p).اين نتيجه نشان مي دهدكه استفاده ازسطوح وروش هاي مختلف تغذيه ازشربت شكر هيچ گونه اثري برروي ميزان توليدگرده توسط كلني هاي زنبورعسل نداشته است.

درمورد تاثيرجمعيت اوليه كندوهاروي ميانگين توليد گرده كلني هاي زنبورعسل در سطح 05/0 ، بيشترين ميزان توليد گرده مربوط به جمعيت اوليه قوي وكمترين ميزان مربوط به جمعيت اوليه ضعيف مي باشد(نمودار1).
نمودار1- مقايسه ميانگين های ميزان توليدگرده در سطوح  مختلف جمعيت پايه
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2- تاثير تغذيه ازتيمارهاي آزمايشي وجمعيت اوليه كندو روي بقا وپايداري ملكه ها:

 در بازديد هايي كه درطول مدت تغذيه ازاجراي طرح از كندوها صورت گرفت ،بين تيمارها هيچ گونه تفاوتي از نظرملكه كشي مشاهده نشد.بنابراين معلوم گرديد كه تغذيه ازتيمارهاي آزمايشي به وسيله كلني هاي زنبورعسل باعث ايجاد رفتار غيرعادي درزنبور ها نمي شودكه درنتيجه ملكه كشي رادرتيمارهاي آزمايشي بدنبال داشته باشد.
3- تاثيرتغذيه ازتيمارهاي آزمايشي وجمعيت اوليه كندو روي توليد عسل دركلني هاي زنبورعسل:

همانطور كه نتايج دراين نمودار نشان مي دهدبين تيمار هاي آزمايشي تفاوت معني داري درسطح  05/0 وجوددارد. ( 05/0>p).آمار بيانگر اين نتيجه است كه تيمارتغذيه سريع با دو بشقاب بزرگ بيشترين توليد عسل و تيمارهاي شاهد(بدون تغذيه)و تيمار تغذيه باظرف پلاستيكي با  30 سوراخ كمترين  ميزان  توليد  عسل  را داشته اند(نمودار3).
نمودار3- مقايسه ميانگين هاي ميزان توليد عسل در سطوح  مختلف روش تغذيه
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درموردتاثيرسطوح مختلف جمعيت روي ميانگين توليدعسل كلني ها آمار نشانگر اين نتيجه هستندكه هيچ تفاوت معني داري بين سه تيمارمختلف سطوح اوليه جمعيت وجود ندارد.

4-تاثيرتغذيه ازتيمارهاي آزمايشي وجمعيت اوليه كندوروي اناليز عسل بدست آمده ازكلني هاي زنبورعسل:

پس ازنمونه برداري عسل توليد شده ازتيمارهاي تغذيه (شش تيمار سطوح وروش هاي مختلف تغذيه ازشربت شكر)وارسال نمونه ها به اداره دامپزشكي استان اصفهان، نتيجه آزمايش هاي صورت گرفته روي نمونه هاي ارسالي درجدول 4-5 ارائه شده است.بررسي ميزان ساكارز موجود درنمونه هاي آناليز شده با ميزان استاندارد ساكارز موجود درعسل( ميزان 5% براساس استاندارد موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران و 6% بر اساس استاندارد اداره بهداشت و نظارت برموادغذايي اداره دامپزشكي ايران) بيانگراين نتيجه است كه ميزان ساكارزتيمارهاي سطوح وروشهاي متفاوت تغذيه باشربت شكر كمترازحد مجاز ميزان ساكارز درعسل هاي طبيعي مي باشد.           
	آهسته 50 سوراخ
	آهسته 30 سوراخ
	سريع 2 بزرگ
	سريع 1 بزرگ
	سريع کوچک
	شاهد
	نوع آزمايش

	%9/76
	%3/75
	%2/77
	%2/78
	%7/77
	%7/78
	قندهای احياء

	%6/2
	%4/2
	%8/4
	%9/3
	%5/1
	%1
	ساکارز

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	عسل مصنوعي و گلوکز تجارتي

	8/3
	8/3
	8/3
	9/3
	8/3
	8/3
	pH

	21
	18
	25
	29
	27
	27
	اسيديته(meq/kg)

	+
	+
	+
	+
	+
	+
	دياستاز

	1/39
	1/42
	1/03
	1/04
	12/1
	52/1
	نسبت فروکتوز به گلوکز

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	مواد معدني(خاکستر)

	7
	8
	6
	6
	7
	4
	HMF

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	مواد خارجي در عسل

	17/4
	17/8
	14/2
	17/8
	17/7
	14/2
	رطوبت

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	نشاسته


جدول 4- آناليز عسل بدست آمده از کلنی های زنبور عسل

بحث:
با توجه به مراتب فوق و تجزيه وتحليل كليه نتايج بدست آمده از آزمايشات صحرا چنين نتيجه گيري مي شود كه تاثير روش ها وسطوح مختلف تغذيه شربت شكر روي خصوصيات فيزيولوژيك و بيولوژيك ذكر شده در زنبور عسل وبادر نظر گرفتن مشاهدات شخصي (ميزان مصرف، ميزان ذخيره سازي و تلفات ) در مورد بعضي از صفات اثرات معني داري در سطح 05/0 وجود داشت.

در مورد صفت بقا و پايداري ملكه هيچ گونه تفاوت معني داري بين روش ها وجود نداشت.در مورد صفت جمع آوري گرده اختلاف معني داري بين روش ها و سطوح مختلف تغذيه با شربت شكر وجود نداشت.نتايج در مورد ميانگين توليد عسل نشان مي دهد كه بين روش ها اختلاف معني داري وجود دارد. بيشترين توليد عسل مربوط به روش سريع با دو بشقاب پلاستيكي بزرگ و كمترين ميزان توليد عسل مربوط به گروه شاهد و روش تغذيه آهسته با ظروف پلاستيكي حاوي 30 سوراخ مي باشد.در مورد روش آهسته مي توان نتيجه گرفت عدم اشنايي و وجود سطح دسترسي كمتر زنبور به شربت شكر نسبت به ساير روش ها باعث توليد كمتر عسل شده باشد.

از آناليز نمونه هاي عسل جمع آوري شده از روش هاي مختلف تغذيه در آزمايشگاه دامپزشكي استان اصفهان مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه ميزان ساكارز اندازه گيري شده در نمونه ها كمتر از سطح ميزان ساكارز استاندارد اداره نظارت و بهداشت مواد غذايي بوده است. بيشترين ميزان ساكارز در نمونه ها 8/4% مربوط به روش تغذيه سريع با دو بشقاب پلاستيكي بزرگ بود كه كمتر از 6% سطح استاندارد ميزان ساكارز موجود در عسل مي باشد. بنابر اين با توجه به اثر مثبت روش تغذيه سريع با دو بشقاب پلاستيكي بزرگ بر روي ميزان عسل توليد شده و با توجه به اينكه مهم ترين هدف اقتصادي زنبوردار توليد عسل بيشترمي باشد ، مي توان اين روش تغذيه را پيشنهاد نمود.

اطلاعات بدست آمده در زمينه تاثير سطوح مختلف جمعيت اوليه كندوها روي خصوصيات زنبور عسل در مورد بعضي صفات معني دار بوده است. در مورد صفت بقا وپايداري ملكه هيچ گونه تفاوت معني داري بين سطوح جمعيت وجودنداشت . در مورد صفت توليد گرده نيز اختلاف معني دار بود. بدين صورت كه جمعيت هاي قوي اوليه كندو ها بيشترين ميزان جمع آوري گرده و جمعيت هاي ضعيف اوليه كمترين ميزان جمع آوري گرده را داشتند. نتايج در مورد ميانگين توليد عسل نشان داد كه بين سطوح مختلف جمعيت اختلاف معني داري وجود نداشت.
منابع:

1- بوني ، ريچارد . 1380 . مديريت کندوي زنبور عسل .ترجمه فرامين جوان دل صومعه سرايي . انتشارات شهر سبز. رشت.
 2- جعفري , م. 1378. ارتباط بين اندازه گيري آزمايشگاهي صفات بيولوژيک و عملکرد کلني زنبور عسل. پايان نامه کارشناسي علوم دامي , دانشکده تحصيلات تکميلي دانشگاه ازاد اسلامي.واحد خوراسگان.
3- جواهري , دس. 1374. بررسي تغذيه تحريکي زنبوران عسل همراه با مکمل و جانشين پروتييني گرده و اثر ان بر رشد و مقاومت کلني ها و توليد عسل. پايان نامه کارشناسي ارشد ,دانشکده کشاورزي , دانشگاه تهران.                                                                                                                                                                             
4-  خوروش, م. 1371. بررسي انواع قند هاي طبيعي و مصنوعي در تغذيه زنبور عسل و امکان جايگزيني انها بجاي شکر سفيد. پايان نامه کارشناسي ارشد , دانشکده کشاورزي, دانشگاه تهران.        
.

5-Doull,K.M. 1994. Trials with commercial sugar syrups as supplementary or maintenance food for honey bees. Aust.Bee.J.  55(2) :17-19.

6-Johnsson,T.S.K . and  M.P.Jhonsson .1980 .Feeding sugars to bees. Bee World . 59(4) : 137-142.

7-Rosov, S.A. 1944 . Food consumption by bees. Bee World .  25:94-95.

8-Schmidt.J.O. and S.L.Buchman . 1992. Other product of the hive.The Hive Honeybee. Dadant and sons . Inc. Hamilton. ILL

9-Wooding.J ., Boulden.M : Das .s and Gade.G. 1993 . Studies on blood sugar homeostatsis in the honey bee ( Apis mellifera L.) .J.Insect. Physiology.  39:1-97.

10-Woyke, J. 1987. Cannibalism and brood rearing efficiency in the honey bee. J.Apic.Res. 16:84-94

11-Yates,B.D.  1999. Feeders and syrup feeding. Arizona .J.Apic.Res.10( 27-

