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سته و  :قدمهم شا ست که بتوان با ترکیب ن ست یافت که از نظر به روش ریخته پروپولیسدر این تحقیق هدف این ا سمان هیدروژلی د گری به پان

ی میکرواورگانسببیم به زخم باشببدپ پانسببمان های موتود توانایی محافظت از صببدماو و  لودگی های به وسببیله درمان های مناسببب برایویژگی

  ل را ندارندپصورو ایده

سبت ،فیلم برای ساخت :هاروش شاسته از مشخصی ن سبت  تقطیر مخلوط بار دو  ب با را ذرو ن وزن خشک  100/40و  سپس گلیسرول را با ن

شدپ عصاره اتانولی  سته افزوده  شا سبت های  پروپولیسن شده را در ن شد و %1و 5/0، 25/0تهیه  ضافه  شده تفلونی ریختهدر قالب  به محلول ا گری 

  اشاره کردپ زمون حیوانی  و SEM ،خواص ضدمیکروبیتوان به میهای مورد استفاده در این تحقیق استپ  زمون

سمان زخم با افزایش غلظت  :هایافته ضدمیکروبی پان ستپ پروپولیسخواص  شته ا صله،  افزایش دا سمان  اندازهطبق نتایج حا زخم در گروه پان

 پ(p<0.05)گروه دیگر اختلاف معناداری مشاهده شد با پروپولیسعصاره اتانولی  -شونده با هیدروژل نشاسته

ستفاده از  :گیرینتیجه ستهبنابر یافته های این مطالعه ا شا سمان هیدروژلی ن صاره اتانولی  -پان های می تواند در کنترل عفونت زخم پروپولیسع

 سطحی مؤثر واقع گرددپ

 پانسمان زخم ،پروپولیس نشاسته،: کلیدی گانواژ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 مقدمه

س توانمیرا ها زخم ست عنوان کرد  شیمیایی نتیجه که یب یا پارگی پو سیب های فیزیکی و  شد میی   شرایط  همچنینبا سبب به خطر افتادن 

 مواد و اتزاء در تفاوو به صببورو ایده  ل را ندارندپ  را  لودگی  از تلوگیریتود توانایی های موپانسببمان پ(2, 1)شببودمیفیزیولوژیکی بدن 

 قرار  ن روی بر که خاصی زخم با بایستمی پانسمانی مواد از کدام هر و شده  نها عملکرد بیشتر یا کم درتاو به منجر ها پانسمان دهنده تشکیل

  رم و مرطوب نگه داشتن محیط و عدمباید ترشحاو ایجاد شده به وسیله زخم را نیز تذب نماییدپ گپانسمان ها پ (7)باشد متناسب گرفت، خواهند

 پ(3)موثر است ض  برای تسریع در ترمیم زخم بسیارچسبندگی به هنگام تعوی

نشاسته به  پ(5)ده استتشکیل ش های مجزانشاسته پلی ساکاریدی است که از قسمتپ (4)باشندمیموادی در دسترس و غیرسمی پلی ساکاریدها 

ستر ،یمهندس یمختلف از تمله داربست ها یکاربردها یکه برا ییهااز ماده یکیعنوان  سلول یبرا یب ستفاده مو  کشت  سمان زخم ا پ شودیپان

سته، ک یعیطب یمرهایسازگار پل ستیز ی وریپذ بیتخر ستیز تیاهم شا سانیمانند ن شتقاو  نها به طور قابل توته ایو  تو از دو دهه  شیب یم

در مورد پوشش زخم، روند بهبود  یاساس یها یژگیو دیابتدا با پ(7, 6)مطلوب رشد کرده است  یکیولوژیخواص ب ریپذ دیگذشته به علت تجد

نشببباسبببته را در نظر گرفتپ خواص انواع  دیو علاوه بر  ن با ردیدرمان زخم مورد توته قرار گ یزخم و انواع مختلف پانسبببمان در دسبببترس برا

 پ (8)شده است ستفادهنشاسته ا هیپانسمان زخم بر پا دیتول یفر ور یبرا یمختلف یرهایمس

به دلیل دارا  پروپولیسپ از لحاظ ترکیب در  پکندزنبور عسل است که زنبور تهت گندزدایی کندو تولید می یکی از محصولاو تانبی پروپولیس

ضد صد بالایی از فلاونوئیدها خواص  ضدالتهابی و  نتیبودن در سیدانی قوی داردمیکروبی و  سیدپ از تمله فلاونوئید(9)اک های فنولیک که ها ، ا

شناختی  ست  ضروری،  روماتیک و مواد چربی %10صمغ، %50موم،  %30را بر عهده داردپ به طور طبیعی پروپولیس از  پروپولیسوظیفه زی های 

 پ (10)ی تشکیل شده استمعطر گیاه

 بر روی ویژگی پروپولیستأثیر  بررسببی و سببپس پروپولیس عصبباره اتانولی هدف از انجام این پژوهش تهیه فیلم هیدروژلی از ترکیب نشبباسببته و

 په استهای تهیه شده بودفیلم تندر محیط درون ترمیم کنندگی ضدمیکروبی و

 هاروش

 مواد 

تهیه شده از کندوداران اصفهان، اتانول  پروپولیسسیگما  لدریج،  مریکا(، گلیسرول بدون  ب )شرکت مرک،  لمان(، شرکت نشاسته ذرو ) 

 مورد استفاده قرار گرفتپ و  ب دوبار تقطیر به منظور حلال برای  ماده سازی نمونه درصد )شرکت مرک، لمان( 96%

 ساخت فیلم 

درته سانتی  95 ±2 تا مغناطیسی همزن به مجهز هیتربه وسیله  را با  ب دو بار تقطیر ذرو از نشاستهمی حج/وزنی درصد 2 به منظور ساخت فیلم

شک وزن خ 100/40با نسبت  به عنوان پلاستی سایزر گلیسرول را دقیقه 20بعد از  پشد داده حرارو دقیقه بر دور 600 دور با همزدن تحت گراد و

با  (S4)%1و  5/0 %(S3)، (S2)% 25/0تهیه شببده در نسبببت های  پروپولیساتانولی  عصبباره پشببده اسببت به محلول اضببافه همان دما  در نشبباسببته

شده سته محلول  شا صدهای مختلف ن ستپ 60و به مدو اند در شده ا تفلونی  هایمحلول در قالب پایانیدر مرحله  دقیقه بروی همزن قرار گرفته 

  درته به منظور خشک شدن نمونه در اون قرار داده شدپ 40ساعت در دمای  16گری شده و به مدو ختهسانتی متر ری 10×10

 SEM پویشی الکترونی میکروسکوپ

شدن نمونه های مورد  زمایشتخت، غشای هاینمونه شناسیشکل مشاهده برای شده و  1×1در ابعاد  بعد از خشک   منظوربعد از  ن به بریده 

 الکترونی ازمیکروسکوپ استفاده با تخت غشاهای نمونه عرضی برش و رویی سطح پ سپسشدند دهیپوشش غشا سطح مناسب وضوح ایجاد

  اندپ تصویر برداری شده پویشی

 خواص ضدمیکروبی

ضدمیکروبی  برای سک ، روش های هیدروژلیفیلمبررسی خواص  سک های به قطر  دی سیله پانچر دی ستفاده قرار گرفتپ به و  10دیفیوژن مورد ا

شت میلی سیون میکروبی چند کلونی خالص از ک سپان سو ستافیلوکوکوس ساعته باکتری  24متر از نمونه های مورد نظر تدا گردیدپ تهت تهیه  ا
شیا کلی شر شد و  اورئوس و ا ستریل حل  سرم فیزیولوژی ا ستاندارد  در داخل لوله حاوی  ست  یدپ  5/0تا کدروتی معادل لوله ا مک فارلند به د

های سببواب اسببتریل را غشببته به سببوسببپانسببیون میکروبی کرده و بر روی محیط کشببت مولر هینتون  گار بصببورو چمنی کشببت داده شببدپ فیلم



ه سانتی گراد در داخل انکوباتور قرار گرفتندپ قطر درت 36ساعت در دمای  24هیدروژلی به وسیله پنس روی این محیط ها انتقال یافتند و به مدو 

 گیری شدپاندازه  Image J هاله عدم رشد باکتری  ایجاد شده با نرم افزار

 یوانیمطالعه ح

شده به  تهت ساخته  سمان هیدروژل  سی تاثیراو پان ستپ روش نمونه گ 2برر شی نیاز ا صادف نیدر ا یریگروه  زمای صورو ت بود و  یمطالعه به 

گراد و  یدرته سبانت 25 یکه در دما Wistarرو از نژاد  6درصبد محاسببه شبدپ هر گروه شبامل  95 نانیبا سبطح اطم ازیمورد ن یهاتعداد نمونه

شنا وازهد یهادوره شامیدنی  (pellet) هایتغذیه  نها با حبهشدندپ  هدارینگ یکیو تار ییساعته رو شگاهی و  ب   صوصِ حیواناو  زمای مخ

کیلوگرم انجام  برگرم میلیزخم ابتدا موش ها توسببط تزریق درون صببفاقی محلول کتامین و زایلازین  جادیبه منظور اپ گرفتکشببی صببورو لوله

شت ح یشدپ موها سپس دو  (Shave) کوتاه وانیپ سانتیسانت کی قطر به برششد،  صله دو  ستون مهرهیمتر و به فا سمت چمتر از  و  پها و در 

تهت  (S1) نشاسته یدروژلیگروه اول از پانسمان ه برایپ دیگرد جادیا یچیبه کمک ق ن،یبعد از  غشته کردن پوست با محلول بتاد وانیراست ح

 14و  7،1 روزهای درپ اسببت شببده اسببتفاده درمان تهت (S4)پروپولیس یدرمان اسببتفاده شببدپ برای گروه دوم هیدروژل نشبباسببته/ عصبباره اتانول

طول زخم  یرگیپ تهت اندازهدیگرد سهیمقا گریکدی با کنترلو گروه  یش زمایبدست  مده در گروه  جیو نتا ندقرار گرفت یابیمورد ارز هاگروه

 پدشاستفاده  Image J فزاراز نرم

 آماری زیآنال

 دی( استفاده گرد16 شیرای)و SPSS افزاراز نرم ی مار لیتحل یبه دست  مده و برا(Mean±SD)  ارمعی انحراف ± نیانگمی صورو به هاداده  

 پدیمحاسبه گرد p<05/0بودن اختلافاو با  داریسطح معن دپاستفاده ش ANOVAطرفه  کی انسی زمون  ماری وار و

 ها یافته

ساختار شان شاهد هایفیلم ریز صل و خلل گونه هیچ و بوده یکنواخت و صاف سطوحی ها دارایفیلم این که داد ن  ترکی و SEM از فرج حا

 فیلم سطح روی در را بعدیسه و بر مده ناصاف ساختاری هیدروفوب فیلم از رویی عکس سطحپ ( BوA -1شود )شکل نمی مشاهده در  نها

پلی فنلی،  وبا دارا بودن ترکیبا پروپولیسوتود عصبباره  ها نشببان داد کهفیلم میکروبیضببد نتایج بررسببی اثراوپ ( DوC -1داد )شببکل نشببان

موتب افزایش معنی داری در  پروپولیسهای حاوی عصاره بر اساس نتایج این تحقیق فیلمپ دبالایی را از خود نشان می ده ضدمیکروبیاثراو 

شد ساحت هاله بازدارندگی ر سه با فیلمباکتری م شت در مقای صارهها در محیط ک ستهفیلم  (پ>05/0pشود)می های بدون ع شا صاره ن  بدون ع

(S1) صد 25/0 و نیز غلظت شیاکلیکنندگی بروی باکتری  هیچ گونه اثر ممانعت (S2)در شری ستافیلوکوکوسو  ا شتند اورئوس ا سی  پندا برر

 1نشببان داد که بیشببترین تأثیر با غلظت  سیپروپول یباکتریایی فیلم حاوی عصبباره اتانولاز رشببد به عنوان معیار اثراو ضببد نتایج هاله ممانعت

 مترمیلی 02/2±21/0 هاله اشبریشبیاکلی باکتری سبپس و بوده میلیمتر 72/6±84/0 با اسبتافیلوکوکوس اورئوسباکتری  و بر روی (S4)درصبد

 روز مشببباهده شبببد که مسببباحت زخم در 14موش پس از  روند بهبودی ابعاد زخم ایجاد شبببده در  زمون حیوانیدر  پ(1)تدول قرار دارند

داری کاهش صورو معنی پانسمان شده بودند، نسبت به گروه شاهد به پروپولیسبا فیلم هیدروژلی نشاسته حاوی عصاره اتانولی هایی که موش

 25/12±49/2بودند،  شببده پانسببمان پروپولیسفیلم هیدروژلی نشبباسببته حاوی ی که با میانگین مسبباحت زخم در گروه داشببتب به طوری که

در بررسبی روند پ (2 شبکل)متر مربع به دسبت  مدمیلی 38/25±12/3 پانسبمان شبده بودند،با پانسبمان نشباسبته متر مربع و در گروهی که میلی

بودند به صورو معنی داری  قرار گرفته پروپولیسهیدروژلی نشاسته حاوی شد، حیواناتی که تحت پانسمان  بهبودی زخم در این مدو مشاهده

نشببان داد که  روز 14 گروه در مدو 2بالینی به دسببت  مده برای هر  داشببتندپ همچنین نتایجنسبببت به گروه شبباهد  ی بهتریسببرعت بهبود

 شاهدنسبت به پانسمان  شده بودند، حالت تمع شدگی و خشک شدگی بهتریدرمان  پروپولیسحاوی عصاره اتانولی  که پانسمان هاییموش

  داشتندپ



 
 و فیلم هیدروژلی نشاسته خالص Bو  A) پروپولیس پانسمان های زخم با درصد های مختلف  SEMتصاویر سطح و مقطع عرضی  پ1شکل

C وD    پروپولیسدرصد  1فیلم حاوی) 

 

 مترمیلیپ میزان قطر هاله عدم رشد بر حسب 1تدول 

 نام باکتری  mm ممانعت از رشد برحسب ناحیه
S4 S3 S2 S1-control 

 اورئوس استافیلوکوکوس 0 0 65/0±46/2 84/0±72/6

 اشريشیاکلي 0 0 18/0±12/1 21/0±02/2

  

  2شکل

 
 پروپولیسپانسمان هیدروژلی حاوی عصاره اتانولی و گروه هیدروژلی نشاسته ی اثر بهبودی زخم در گروه پانسمان امقایسهپ تصاویر 2شکل 

 

 

 



 بحث 

 تغییراو مطالعه منظور به حال انجام اسبببتپ در هاپانسبببمانو ها پوشزخم گنجاندن عوامل ضبببد میکروبی در زیادی برای امروزه تلاش های

  ماده هایفیلم یهمه سطح توپوگرافی تجسم از سطح و مقطع عرضیروبشی  الکترونی میکروسکوپ تصاویری به وسیله ها،فیلم در ریزساختاری

 ،یدهنده نشان که دارند وتود مانندی تپه هایبرتستگی سطح فیلم روی بر واقع درپ گرفته شد پروپولیسذرو و عصاره اتانولی  نشاسته از شده

سید حضور سمت این در چرب ا شد می ق شاهد از فیلم پ(11)با سته ذرو میولی در نمونه  شا سههای که فقط حاوی ن شند  مقای ای انجام گرفت با

 باشدپمی پروپولیسهای حاوی عصاره تر از نمونهمشاهد شده که سطح نمونه صاف

وتود ترکیباو فعال  توته پژوهشگران بوده استپ همواره مورد پروپولیس طبیعی بودن و ضدمیکروبی بر مطالعاو متعدد انجام شده، خواصبنا

س فلاوونوئید، مانند ضد با خواص مختلف فنولو  کینامیسدیا شده مانند  ستفاده از  ن ر پروپولیساتانولی در عصاره باکتریایی  ثابت  ا امکان ا

که عامل چندین نوع بیماری  و اشببریشببیاکلی اسببتافیلوکوکوس اورئوس  باکتری کنترل پ (13, 12)سببازدمی ها امکان پذیریلماین ف ر قالبد

شند از اهمیت زیمی ستپ  تلوگیری از عفونت زخم دی در ارتباطابا سط اینتایج مطالعهبرخوردار ا شد  و همکاران Torlak که تو شخص  م

  پ(15, 14)دارد و اشریشیاکلی استافیلوکوکوس اورئوسقابلیت مهار رشد باکتری های شایع  کیتوساندر فیلم  پروپولیساتانولی عصاره 

ی ای بر خوردار می باشبد، به طوری که امروزه ارائههای پوسبتی به ویژه عفونت های ناشبی از تروما و سبوختگی از اهمیت ویژه مدیریت عفونت

ستپ کی تایگاه ویژههای  نتی بیوتیدرمان ها با مواد طبیعی در کنار درمان شان داد کهای پیدا کرده ا سمان  نتایج این مطالعه ن ستهپان شا صاره -ن ع

و همکاران در  de Almeidaپیش از این  مورد بررسبببی داشبببت این در حالی بود که هایاثر قابل توتهی در بهبودی زخم پروپولیساتانولی 

 پ(16)زخم ها اشاره کرده بودند در بهبودی پروپولیسولی عصاره اتانی بالینی به نقش یک مطالعهگزارش های خود در 

دهد که به دلیل وتود فلاونویید و اسید خواص ضدمیکروبی محسوسی را نشان میدارای  پروپولیسدر این تحقیق مشاهده شد که پانسمان نشاسته 

 واقع مؤثر های سطحیزخم عفونت کنترل در تواند می پانسمان هیدروژلی باشدپ به نظر می رسد استفاده از اینمی پروپولیسسینامیک موتود در 

 پگردد
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Evaluation of wound healing and antimicrobial properties of hydrogel dressings of starch containing 

ethanolic extract propolis in Rat 

 

Background: In this experiment, we intend to fabricate hydrogel wound dressing by solvent-casting method with 

combination of starch and propolis, which is suitable for wound due to their suitable properties. Current wound 

dressings don’t have capability of protecting wound from injuries and micro organs contaminations ideally. 

Methods: For preparation of film, a certain amount of corn starch was mixed with deionized water and followed 

by the addition of glycerol in a specific ratio (4/10 dried weight of starch). The ethanolic propolis extract was 

added to the aforementioned solution in ratios of 0.25%, 0.5% and 1%. The obtained mixture was casted on PTFE 

mold and their structure and features were characterized by mechanical properties, SEM and Antimicrobial 

activity.  

Findings: The antimicrobial properties of the wound dressing showed significant improvement by the increasing 

of the propolis concentration. According to our results, there is a significant difference about the rate of wound 

healing in group of hydrogel dressing of starch and hydroalcoholic extract propolis compared to other group 

(p<0.05). 

Conclusion: According to our findings, nanosilver dressing can be effective in controlling superficial wound 

infection. 

Keywords: Starch, Propolis, Wound dressing 

 

 

 
                                    

 
 

 

 

 

 

 

 


