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 چکیده:

جوانان، نوبسیاری از کودکان، های هوشمند مشغول هستند و این روزها اکثر افراد در اوقات فراغت به کار با گوشی  ،بر اساس تحقیقات

های اصالی هر گرو  سانی  آوردند. از دغدغههای موبایلی روی میسااممندان برای سارگرمی در این اوقات به بازیبزرگساانن و تتی  

های خشان دور  خواهند فرزندشاان از بازی. بسایاری از وامدین میاساتهای مشاابه آن  بازی ها وژانر بازی مناسا  ساقیآ آن انتخاب

دیادن و   منادی و هادخ خود را از باازی کردن داردیاا در هناااب باازی باه یاادگیری نیز بدردازد. باه یور کلی هر گرو  سااانی  ققاه  بمااناد

  است.گیج کنند رای اغل  مردب بپلی، بازار یا ... بسیاری بازی در یک اپلیکیشن مانند گوگل

در ابتدا،  قیآ فرد را در سایساتو ج ت   ساامانهبر داد  اسات. این گر مبتنیساازی یک سایساتو توصایههدخ اصالی این ساامانه پیاد         

های کند. در ادامه، با اساتااد  از امتیازات کاربر به بازی و ایق ات بازی از یرخ ساازند  آن که در ساامانهتشاکیل پروفایل خخیر  می

 دهد.کاربران پیشن اد می سازی شد ، ب ترین بازی را بههای پیاد پلی موجود است، تا تد امکان با اماوریتومختلف از جمله گوگل

ها از داد  اساتخرا ، (3)فصال   گرمعرفی سایساتو توصایهپیشاینه و  (،2)فصال    ضارورت انااب پروژ   این مقامه شاامل  هایبخش        

اسات که  (5)فصال  گیرینتیاه( 4)فصال گر  ها برتسا  نیاز، مدل ساازی یک ساامانه توصایهساازی داد پلی، تمیزساازی و مرت گوگل

 .استبیان شد به تاصیل  ادامهدر 

 ر، بازی، دادهگسیستم توصیه  کلیدی: کلمات
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 : مقدمه .1
های مختلای که به ارائه اسات ساایتماشاین و تحلیل دیتا با   شاد مصانو ی، یادگیریهای هوش امروز  پیشارفت تکنوموژی در زمینه

ها به مندیکه خدمات خود را با توجه به نیاز و  ققه  ،روی آوردند رویه به این ،کان، داد  یا ساارگرمی به کاربران مشااغول هسااتند

هاا بر روی  منادی آنفعاامیات کااربران و  ققاهخودکاار و همیشاااای باا توجاه باه ساااابقاه فیلتری    ناد. باه این معنی کاهکااربران معرفی کن

   شود.گر گاته میتوصیهسیستو ،خدماتشان ا مال کنند. به این سیستو

  پیشان اد گر،توصایه  هایسایساتو هدخ.  شاوندمی  محساوب 2فیلتر ایق ات   هایسایساتو  از ایمامو ه زیر ،1گرتوصایه  هایسایساتو

 خرید  در کاربران رفتار با مرتبط هایداد   گر،توصیه  هایسایستو در. اسات کاربران به سارگرمی کان و  داد ،از جمله   هاآیتو ترینمناسا 

 ترینمناسا  ،شاد  تومید مدل با اساتااد  از ساد .  شاودمی  ساازیمدل و تحلیل  موارد ساایر و  سارگرمی  تماشاای ها،داد  دریافت  کان،

 در ویژ ،به تااری کاربردهای ساازیپیاد  درتوان می گر،توصایه هایسایساتو اساتااد   بیشاتریناز .  گرددپیشان اد می کاربران  هب آیتو

 .ناب برد کاربران مصرفی خدمات  و محصونت توز 

 سازی هستند:گر به یور کلی در سه سطح قابل پیاد های توصیهسیستو

 3محتوا محورهای مدل -

 4گروهی های مبتنی بر فیلتر مدل -

 5ترکیبی  های مدل -

کند. مدل کار میها و بر اسااس شاباهت بین داد ه کاربران یمحور بر اسااس پروفایل هر شاخب به صاورت مازا از بق مدل محتوا

مند  ققه 3و   2و   1به داد     1کند، به این صورت که اگر کاربر شباهت بین پروفایل کاربران  مل میمبتنی بر فیلتر گروهی بر اساس 

شاود. و مدل میپیشان اد داد    2به کاربر   2ها داد   مند باشاد در نتیاه بر اسااس شاباهت پروفایل ققه 3و  1به داد    2باشاد و کاربر 

مادل محتوا محور در ابتادای فعاامیات یاک ساااامااناه   شاااود.بر فیلتر گروهی گاتاه میمبتنی  محور و ترکیبی باه تلایآ هر دو مادل محتوا

 .گرددمی ارائهزیادی ندارد و برای هر کاربر فقط توساط پروفایل خودش پیشن ادات   اومیه کاربرزیرا نیاز به تعداد   ،ب ترین پیشان اد اسات

همین دمیل در این ساامانه مدل به در ساامانه هساتیو. کاربربرای اساتااد  ب ینه از دو مدل دیار نیازمند تعداد مناسابی   کهدر صاورتی

 .استمحور پیاد  شد  محتوا

 
1 Recommender, Recommendation Systems 
2 Information Filtering Systems 
3 content based 
4 collaborative filtering 
5 hybrid matrix factorization 
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 : پروژه انجام ضرورت .2
های هوشامند خود مشاغول هساتند و  اکثریت مردب در سانین مختلف در اوقات فراغت به کار با گوشای  ،بر اسااس تحقیقات انااب شاد 

آوردند. یکی از های موبایلی روی میسااممندان برای سارگرمی به انااب بازیجوانان، بزرگساانن و تتی  نوازجمله کودکان،   هااغل  آن

های  و پیدا کردن بازی هامناسا  ساقیآ و روتیه و سان آن ور کلی بازیسابک بازی و به ی انتخابهای اصالی هر گرو  سانی  دغدغه

 .تسا آن مشابه

های خشاان دور باشااد یا در هنااب بازی به یادگیری نیز خواهند فرزندشااان از بازیمی این اساات که از وامدین ایی  د دغدغه

های پازمی یا تقویت تافظه یا ...  ققه دارند. به یور کلی  بدردازد. همچنین گروهی از سااممندان یا میانساانن برای سارگرمی به بازی

تری از ای جاام  و باا فیلتر منااسااا باه همین دمیال نیاازمناد ساااامااناهمنادی و هادخ خود را از باازی کردن دارد و  هر گرو  سااانی  ققاه

 هستیو.های موجود سامانه

بر داد  است. این سیستو در ابتدا،  قیآ فرد را در سیستو ج ت گر مبتنیسازی یک سیستو توصیههدخ اصلی این سامانه پیاد         

های امتیازات کاربر به بازی و ایق ات بازی از یرخ ساازند  آن که در ساامانه کند. در ادامه، با اساتااد  ازتشاکیل پروفایل خخیر  می

 .دهدسازی شد ، ب ترین بازی را به کاربران پیشن اد میهای پیاد پلی موجود است، تا تد امکان با اماوریتومختلف از جمله گوگل

 

 : پیشینه .3

کند که در مواردی که کاربر مایل به خرید داد ، سارگرمی، کان یا ای  مل میمانند یک سایساتو رایانه 1یک سایساتو پیشان اددهند 

این قابلیت وجود دارد که پروفایل هر   ،همچنین در این سایساتو  دهد.ها مشااور  و پیشان اد میهای مختلای به آنباشاد با اماوریتو  غیر 

ساازی منظور، برای ارائه پیشان ادات شاخصایاینبا توجه به ساقیآ خود دریافت کند. به  ساازی شاد  و پیشان ادات متااوتیکاربر شاخصای

کاربر، ب ترین   شاد  برایتشاکیل  و ساد  با اساتااد  از مدل  کرد ها و  قیآ کاربر را مدل خواساته ،گرشاد ، یک سایساتو توصایه

 شود.داد  می اوپیشن ادات به 

 :گرددزیر تقسیو میمرتله سه به  ،گریک سیستو توصیه  روند کاری

 های ورودی کاربرز داد ا تاربیات کس  -

 های موجودمناس  با استااد  از تکنیک 2تشخیب پیشن اد -

 بریج پیشن ادی به کاراارائه نت -

 
1 Recommended system 
2 Recommendation 
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 که   کانهاییست یا خدمات ج ت استااد  ازبه کاربران از ایمامو ه برای  دارمعنی هایتوصیه ایااد  پیشن اددهند  سایستو هدخ

  ملکرد از  واقعی هایینمونه ، Netflix در فیلو  یا ، آمازون در  پیشااان اادات کتااب ،برای مثاال. باشاااد هاآن  ققه  مورد  اساااتممکن

 .هستند  در صنعت پرقدرت کنند توصیه  هایسیستو

ها از های موجود برای سااامانه بسااتای دارد. برای مثال اکثر این ساایسااتوبه مشااخصااات داد   ،ای به این  نوانیراتی سااامانه

 ]1[.کنندبر اساس  ققه استااد  می 5تا  1بندی در مقیاس رتبه

 دهد. درمیدهند پیشاان ادات خود را ارائه هایی که کاربران به کانها یا خدمات میاین ساایسااتو با اسااتااد  از معیارها و رتبه

نیز از یرخ سایساتو   هاسابی برای آننامپیشان ادات   ،ای نداشاته باشاندهای مختلف( رتبه)با توجه به اماوریتو  که کاربر یا کانییصاورتی

 فرض استااد  کرد.یکدیار تلایآ کرد  و یا از مقادیر پیشبا ها را و برای تل این مشکل باید اماوریتو شودداد  نمی

 توان به سه دسته اصلی تقسیو کرد:گر را میهای توصیهسیستو انواع 

 حورمحتوام -

 بر فیلتر گروهیمبتنی -

 سیستو ترکیبی  -

خکر اساات به دمیل نداشااتن کاربر در  نزب بهشااد  و   بیانها به تاضاایل مدلاین  هر یک از توضاایحات  های بعدی  در زیربخش

 .استاستااد  شد سازی این سامانه، از روش محتوا محور هنااب پیاد 

 

 :1محور محتوا سیستم  .3.1

های کاربران بر روی یکدیار ها و پروفایل هر کاربر و به صاورت شاخصای اسات. در این سایساتو فعامیتبر فعامیتاین سایساتو مبتنی

، یعنی بر اسااس با توجه به  قیآ هر فرد و امتیازات داد  شاد  توساط فرد به هر داد  اسات شاد  صارفاًتاثیری ندارد و پیشان ادات ارائه

 .کندها کار میشباهت داد 

ها و  قیآ او در دسترس ناب کرد  و ایق اتی از فعامیتکه کاربر به تازگی در سامانه ثبتست  زمانی  ،مشکل  مد  این سیستو

های کاربر را در سامانه دنبال کرد   روش اول به این صورت است که سیستو فعامیت  ؛توان  مل کرد. در این زمان به دو شیو  مینیست

کاربر میستی از   ،دهد. در روش دوب در ابتدای ورودتری را برای کاربر ارائه می گیرد و به مرور پیشن ادات قویو  قیآ او را یاد می 

 بخشد.یادگیری سامانه را ارتقا می این روش روند که کندهای ابتدایی خود را وارد میمندی ققه

 
1 Content based, Item based 
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ها جدومی  شد  به هر داد  و شباهت آن داد  با دیار داد  بندی داد روش کار این سیستو به این صورت است که با توجه به رتبه 

 ]2[.گرددمی ارائهترین پیشن ادات است به کاربر شود. سد  بانترین امیتازات جدول که مربوط به قویتشکیل می

 

 محور امدل محتو -1عکس 

 

 :1ی گروه فیلتر برمبتنی سیستم  .3.2

بر فیلتر گروهی برخقخ روش سایساتو مبتنیپیشان ادها در  اسات.کاربران فعامیت بر مبتی های این سایساتو، مدلیکی از زیرماو ه 

، بر اساااس تشااابه پذیرفتهای کانهای مورد ققه کاربر انااب میویژگیقبلی که بر اساااس تشااابه ویژگی کانهای پیشاان ادی با 

ای تاز  به سیستو اضافه شد  و مشکل این روش این است که در صورتی که داد .  گیردمی صورت دیار کاربرانرفتاری کاربر فعال با  

روش  2در رویکرد محتوا محور وجود ندارد. شاکل  شاود که این مشاکلباشاد به کسای پیشان اد نمی ای نشاان نداد کاربری به آن  ققه

 ]3[.دهدرا نمایش میهای کاربران  مبتنی بر فعامیت

 

 سیستم ترکیبی:   .3.3
 . رودبه شمار میها ترین سیستوشود و از پربازد  این سیستو به ترکی  هر دو سیستو بان گاته می

 

 
1 User based, Collaborate filtering 
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 های کاربرانبر پایه فعالیت مدل   -2عکس 

 

 :سازیپیاده .4

اسات. در ادامه  گرفته اناابها بر آیتوساازی این سایساتو از روش مبتیپیاد   ،مناسا  در ابتدای کاراومیه   یوزرتعداد به دمیل نداشاتن 

 است.شد  بیانترتی  سازی بهمراتل پیاد 

 

 ها: داده استخراج    .4.1

هساتیو. در این ساامانه دیتاهای مقصاد را   سایساتو ساازینیازمند داشاتن داد  به میزان نزب برای مدل ،ساازی سایساتو اصالیپیش از پیاد 
 کنیو.از گوگل پلی استخرا  می

تعبیه شااد  برای این کار های مختلف  به معنای اسااتخرا  دیتاهای موردنیاز از یک سااایت با اسااتااد  از کتابخانه1کرال کردن 
اسات. در ابتدا زبان پایتون اساتااد  شاد  در  PlayStoreScraper  و  play_scraperهای  . به این منظور در این ساامانه از کتابخانهباشادمی

های مربوط به بازی بندیسااد  به ازای هر یک از دسااته گیرند.گوگل پلی اسااتخرا  و در یک فایل قرار می  2هایبندیهمه دسااته
ایق ات هر بازی که به   هاشاناساهی  گردد. در آخر به ازای همهاساتخرا  شاد  و خخیر  می  شاناساه  آن ی مرتبط باهاتماب بازی شاناساه

 شود.است خخیر  می 3شکل جدول 
 

 
1 crawling 
2 Categories 
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 بندی دسته -1جدول 

 

 هابازی  شناسهنمونه  -2جدول 

 

 هادادهجزئیات  -3جدول 

 

 ها:سازی دادهتمیزکردن و مرتب    .4.2

پلی  ای که از گوگلاز دیتاسات آماد   اساتخرا  شاد های تر شادن کار به جای اساتااد  از داد ساازی این ساامانه و برای سااد برای پیاد 

ساازی و اساتخرا  تعدادی جویی در زمان و تافظه سایساتو برای خخیر صارفه دمیلبه این کار اسات.گردید  اساتااد    شاد ،اساتخرا  

پ  از تذخ و اصاقش و صاار تذخ یا اصاقش شاوند.   2های ناموجودت داد سا ساازی دیتاها نزب ا. پیش از مدل1شاودمیانااب زیادی 

 
1 https://www.kaggle.com/lava18/google-play-store-apps 
2 Null data 
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ی مورد نیاز در این هایژگیودر ادامه  .  گردندمی  1نیز تذخ نیسااتند هایی که برای ما در این سااامانه مورد نیازهای ناقب، سااتونداد 

به شاکل زیر صاورت رمزگذاری  شاوند. می  2اریذرمزگ  و ...  بندی و مدل پرداختی بازیبندی سانی، دساتهساامانه مانند امتیازات، رد 

 گیرد:می

 شود.بتدا تعداد سطرهای متمایز ستون موردنظر مشخب میا در -

 .گرددمیبه ازای تعداد سطرهای موردنظر ستون به جدول اضافه  -

قرار  0صااورت قرار داد  و در غیر این 1  ،نظر در سااتون اضااافه شااد  با همان ویژگیازای هر ویژگی مورددر هر سااطر به -
 دهیو.می

 شود.ستون اصلی از جدول تذخ می -

 

 Content Rating Encoding -3 شکل

 ]2[شود.سازی آغاز میها از جدول تذخ شد  و مرتله مدلهای مورد نیاز، باقی ستونستون رمزگذاریپ  از ا مال 

 

 محور: گر محتواتوصیهسازی سیستم پیاده   .4.3

جای ارتباط صاورت که به اینباشاد. بهبر محتوا میساازی در این ساامانه مبتنیمدل پیاد  ،شادهای پیشاین گاتهیور که در بخشهمان

 .گرددمیبینی استااد  ها برای پیشبین کاربران از ارتباط بین داد 

 :شوداین پروسه یی نه مرتله به صورت زیر انااب می

 دهیو.به هر آیتو تشکیل می کاربربرای نمایش امتیازات  Input user ratingدر ابتدا یک جدول به ناب  .1

 دهیو.ها را تشکیل میشد  برای آیتو رمزگذاریجدول   .2

 
1 drop 
2 encode 
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 دهیو.شد  آن تشکیل می رمزگذاریهای  با استااد  از فیلتر، جدومی برای هر کاربر شامل آیدی اپلیکیشن موردنظر و ویژگی .3

 
 Input user rating -4جدول                 

 

 کاربر شده هر   رمزگذاریجدول  -5جدول 

 آوریو.را در هو ضرب کرد  و وزن هر ویژگی را به دست می 3و  1جداول مرتله  .4

کنیو و به ماموع وزن هر ویژگی را برای هر کاربر محاسابه می ساد  با اساتااد  از آن، و دسات آورد بهماموع هر ساطر را  .5
 دهیو.را تشکیل می 1اصطقش در این مرتله پروفایل کاربر

 
 پروفایل کاربر  -6جدول 

 
 1تا  0امتیازات همه بین ها این اسااات که رنج ساااازی داد کنیو. دمیل نرمالساااازی میرا نرمال  5جدول ن ایی در مرتله  .6

 پذیرد.شود و روند پیشن اد با دقت بیشتری انااب میمی

ماتری   ساد  ضارب کرد  و  ،اساتشاد  رمزگذاریبه صاورت   هابرنامهی که شاامل همه  2پروفایل کاربر را در جدول مرتله  .7
 دهیو.تشکیل می را  های جدیدبرای آیتو  2وزنی

 
1 User profile 
2 Weighted matrix 
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 سازیو.گر برای پیشن ادات ن ایی میدست آورد  و یک ماتری  توصیهبها رماموع امتیازات هر سطر  .8

 باشد.بانترین امتیازات در این جدول ب ترین پیشن اد برای هر کاربر می . کنیومی مرت  امتیاز اساس  بر را ن ایی ماتری  .9
 ]4[شود.گر براساس محتوی مورد ققه هر کاربر تشکیل میبه این ترتی  سامانه توصیه 

 
 نتایج پیشنهادی -7جدول              

 

   :گیرینتیجه .5

د به نتوانمی  هاسایساتو. این آیندمی  تسااب به  هاکاروکسا  در افزود   ارزش   ایااد  هایابزار  م مترین از یکی  گرتوصایههای سایساتو

مانند سایساتو  ،بر داد مبتنی  هایسایساتود. نبینی ا مال کنبندی را در شاباهت محاساباتی برای ب بود پیشهای رتبهسابکوثر  یور م

 نیسات، سایساتو  این توساعه  پایان شاد  خکر هایپیشارفت و هاداد . دهندمی ارائه  ب تری  کیایت کاربرمحور هایسایساتو به  نسابت فوق

قابل   ما ومی چ ارچوبدر   فقط  این بخش  ومی در تال تاضار ؛گردد  اجرا نیز تمل  قابل  پردازش   پایه  بر تواندمی آیند   در سایساتو  این

 .اجرا است

قرار   https://github.com/smimahs/GooglePlayRecommendedSystemدر آدرس اینترنتی  شاد   ساازیتمامی کدهای پیاد 

 .دارد
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