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  دهیچک
 نیازمند برسد، یموفق را داشته باشد و به سودآور هاییباز گریکه توان رقابت با دساختن بازی  ،یلیموبا هاییشدن باز رتریبا فراگ

 .افزایش یابددرآمد  جهیو در نتنمود  یرا جذب باز یشتریب کنانیباز آن بتوان یلهیتا به وسبا سیستمی قدرتمند است  سازیباز هایمیت
 به شمار بازار  نیاز الزامات رقابت در ا یکی، متعادل و سودآور یساخت اقتصاد یقدرتمند برا ییدرآمدزا ستمیستجهیز به  از این رو

و هم  ابدی شیفزاا یروش، هم درآمد باز نیاعمال ا جهیتا در نتانتخاب گردید  یتورم در اقتصاد باز قتزری روشپژوهش  نیدر ارود. می
براساس مطالعات و ها  هرچه بهتر آن، داده یابیو ارز سازیادهیروش و پ نیمنظور فهم بهتر ا بهبماند.  یمتعادل باق یاقتصاد باز

. تکمیل شد Game Of War یباز ازمشاهدات  نچنیو هم گرفتانجام  هایباز کسیتیلآنا هایسیگزارشات سرو یرو هایییابیارز
 قیتزر یتورم را در باز یبتوانند به درست هایکه سازندگان باز یدرصورت شودیم ینبیشیداده پ یانجام شده بر رو هاییبررس براساس

 یخواهد شد و به صورت قابل توجه جادیا یمتناظر با آن توازن در باز یباز هاییو خروج ایدرون برنامه دیخر شیکنند، به خاطر افزا
متفاوت  یدر هر باز تواندیاست که م یتورم در باز قیتزر یراه حل نحوه نیمسئله در اعمال ا نتری. مهمافتیخواهد  شیزااف یدرآمد باز

آگاه باشند  یمسائل به  خوب نیبه ا دیراه استفاده کنند با نیخواهند از ایکه م سازانییباز نی. بنابراشودیکار م نیا یدگیچیباشد و باعث پ
 نشود. شانیاقتصاد باز بیراه موجب تخر نیتا اعمال ا

 یباز یطراح ،یلیموبا هاییباز ،یباز کسیتیآنال ،یاقتصاد باز وم،یمیاقتصاد فر کلیدی: کلمات

 

  مقدمه-1

 یعرضته یرا برا یمناست  اریهمراه، بستتر بست هایپرسترعت و قدرتمند شتدن تلفن نترنتیبه ا یدستترست یریامروزه فراگ
ست. به ط نیو آنلا تیفیباک یلیموبا هاییباز شر حاک هایکه گزارش یورفراهم کرده ا ست که نزد یمنت  60به  کیاز آن ا

صد بازار  و درآمدزا ست و پ یلیموبا هاییصنعت مربوط باز نیا ییدر سال شودیم ینبیشیا از  شیب زانیم نیا یآت هایدر 
رو  از ایندر جهان امروز است.  یلیموبا هاییاز راه باز ییرآمدزاد ژهیو اریفرصت بس یدهندهامر نشان نی. اابدی شیافزا شیپ

س شرکت یاریب سول  و را هاییباز ینهیدر جهان که در زم میبزرگ و موفق گ هایاز  ص انهیکن ستند، پا به  یشخ فعال ه
صه شته یلیموبا هاییباز عر ست. درنت شیاز پ شیحوزه ب نیشدن ا یامر موجب رقابت نای. اندگذا  هایباز یطراح جهیشده ا

صاد یو حلقه ییدرآمدزا ستمیس ژهیبه و شد از اهم یبازار رقابت نیکه بتواند در ا نحوی به هاآن یاقت سودآور با  تیدرآمدزا و 
تعادل در  جادیدر حوزه ا. حوزه است نیموفق و ناموفق در ا هاییباز زیتما یمسئله وجه اصل نیبرخوردار است. ا ییبالا اریبس

رو  نیانجام گرفته است. بد یکم اریمرت ط بس یپژوهش یکارها یلیموبا گانیرا هاییباز ژهیو به و ایانهیرا هاییاقتصاد باز



  

  المللیکنفرانس بین ششمین

   «هاها و چالشای؛ فرصتهای رایانهبازی»
 دانشگاه اصفهان – 1399اسفند  1بهمن و  30

 

                                      

حوزه تاکنون مورد  نیکه در ا یحوزه، در ادامه موضتوعات نیانجام گرفته در ا یکارها هایبا حوزه شتتریب ییو به منظور آشتنا
 :است ریحوزه به شرح ز نیانجام گرفته در ا یپژوهش یکارها نهیزم یطور کل به .شد خواهد داده شرح اند،قرار گرفته یسبرر
 .[1] مومیارائه شده در بستر مدل فر هایسیمتفاوت بر سرو یدر بازارها یباز هایتمیآ متیتفاوت ق ریتاث -1
  [4] [3] [2] . ایانهیرا هاییدر باز ومیمیاقتصاد فر ستمینحوه کارکرد س -2
 .[5]  تلفن همراه هاییباز سازیپول هایروش -3
 . [6]  یلیموبا هاییباز تیموثر بر موفق هاییژگیو -4
 . [8] [7]  یلیموبا یاهیدر باز کنانیباز یرفتارشناس -5

 هایحلقه یساز نهیو به یطراح ل،یتحل یرا برا یادیهر ساله پول ز ایدر دنموبایلی  سازییباز یوهایاستود نیبزرگتر
 نترییاز اصل یکیکنند.  نیساخته شده خود تضم هاییتا درآمد مد نظر خود را از باز کنندیخود خرج م هاییباز یاقتصاد
کنند تا براساس آن  لیرا تحل کنانیباز یمسئله هست که بتوانند رفتار پرداخت نیا یطراحان باز نیمتداول در ب هایدغدغه

مسئله وجود توازن  نیعوامل موثر در ا نتریاز مهم یکی. رندیخود بگ یباز یاقتصاد حلقه تیفیبه ود ک یبرا یمناس  ماتیتصم
، ، الماسمانند سکه هایباز یعوامل اقتصاد یهایجو خرو  هایورود نیکه ب یمعن نیاست، به ا هایباز یدر حلقه اقتصاد

 نکهیبه منظور ا .ابدی شیافزا یبالاتر رود و درآمد  باز یتعداد کاربران باز جهیتعادل برقرار شود و در نت رهیو غ دیخر هایبسته
برهم خوردن تعادل در حلقه  یهابه دن ال نشانه دیبا زیاز هرچ شیارائه داد، پ هایتوازن در باز جادیا یبرا یبتوان راه حل

مانند تورم در  یعامل یبا بررس رسدیموضوع ارائه داد. در ابتدا به نظر م نیحل ا یبرا یبود تا بتوان راه مناس  هایباز یاقتصاد
 انیتورم نشانه برهم خوردن تعادل م زین یواقع یادنی در که طوربرهم خوردن توازن را متوجه شد، همان نیبتوان ا هایزبا

 جهیتا درنتکنیم  تفادهاس یتوازن در اقتصاد باز جادیا یبرا یمفهوم تورم به عنوان ابزاراست.  هیبازار سرما هاییو خروج یورود
 لیبار توسط و نیاول یراه برا نیشود. ا شتریب یو درآمد باز ابدی شیافزا  ایدرون برنامه دیبه خرج پول و خر کنانیباز لیتما

 یدرباز شتریبه خرج پول ب کنانیباز بیو ترغ یتوازن در اقتصاد باز جادیا یراه برا نیا در. و تست شده است یمعرف [9]لوتون 
پژوهش  نیدر ا .ردگییانجام م ریامر به صورت ز نیو ا شودیم قیتورم تزر یاز قصد در باز ،یدرآمد باز شیافزا جهیو درنت
 یو هم اقتصاد باز ابدی شیفزاا یروش، هم درآمد باز نیاعمال ا جهیتا در نتانتخاب گردید  یتورم در اقتصاد باز قتزری روش

  یلیموبا ایانهیرا هاییباز ییرو به منظور به ود درآمدزا شیپ یراهکارها یپژوهش بررس نیاانجام هدف بماند.  یمتعادل باق
 .است

 معرفی طرح پیشنهادی-2

مزرعه موجود است  تیریبه منظور به ود مد ایدرون برنامه دیخر یبسته یسر کیمزرعه  تیریمد یباز کیدر  دیکن فرض
 10 شامل هااز آن بسته یکیاست.  سریم کنانیباز یروز برا کیدر  یدر ساعات محدود و خاص زین ایدرون برنامه دیو خر
 م،یکن قیتورم را تزر یبا روش مذکور در باز مخواهییاست. حال م ومانت 1000آن  متقی حاضر حال در که است گندم دسته

و  مدهییم شافزای دسته 15 به دسته 10 از را هاتعداد دسته. مدهییم رییتغ گونهنیبسته گندم( ا جانای در) را هابسته متیق
قرار  کنیباز اریدر اخت یشتریگندم ب یهکار تعداد دست نی. با امدهییتومان کاهش م 700تومان به  1000آن را از  متیق
 ایدرون برنامه دیموجود در قسمت خر هایبسته یکار را با تمام نی. امدهییکاهش م زیآن را ن متیحال ق نیو در ع مدهییم

پشت  صورترا به  ایدرون برنامه دیاز روز، خر یدر ساعات خاص ایبرنامهدرون دیخر یاجرا یبه جا نچنی. هممدهییانجام م
تا  ابندی شیافزا زین یخروج هایدر قسمت ازیمنابع مورد ن دیمدل، با لیتکم ی. برامکنییاجرا م یسرهم و بدون وقفه در باز
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ثابت  یخروج هایو قسمت شودیصورت تنها دست کاربران پر از منابع م نیا ریرخ دهد، در غ یتورم به صورت کامل در باز
. با شودیم یو کاهش درآمد باز ایدرون برنامه دیخر یبرا کنانیباز زهیزمان موجب کاهش انگ ورخواهند ماند که به مر یباق

 یداخل مزرعه به درست ابیبخش آس نکهیا یبرا یدر حالت عاد دیکن فرض .گرددمی تروشنمطلب ر نیا نیشیمثال پ لیتکم
 یدسته گندم به ازا 10از  یباز یدارد. حال که ورود ازیدسته گندم ن 5بدهد روزانه به  کنیمطلوب را به باز ازیکار کند و امت
 کنیباز اریکه در اخت یاز منابع یکیکه  یبخش باز نیدر ا یداده شده است، گندم مصرف شیدسته گندم افزا 15هر بسته به 

دسته گندم  10دسته گندم به  5روزانه آن از  یگندم مصرف زانیو م شودیداده م شیافزا کند،یقرار دارد از دست او خارج م
و  کنبازی دست از را هاو در واقع آن کنندیکه منابع را مصرف م یباز هایقسمت یکار درتمام نی. اشودیداده م شیافزا
تا هم  ابندییم شیافزا یباز هاییدر خروج ازی. به مرور زمان، منابع مورد نردیانجام گ دیبا کنندیخارج م یاقتصاد باز جهینتدر

از منابع  یدر حد کنانیدست باز نچنیحفظ شود. هم یو هم تعادل در اقتصاد باز رندیدر نقطه تنگنا  قرار بگ ترعیکاربران سر
. شودیم قیتزر یتورم به صورت کامل در باز ب،یترت نینداشته باشند. بد یو خرج پول در باز دیخر به یلیتما گریپر نشود تا د

 ینقاط تنگنا برا شیکار با افزا نیا رودیآن و انتظار م هاییو هم خروج شوندیداده م شیافزا یباز هاییاکنون هم ورود
 مدل شدن ترروشن یبرا شود. یباز ییدرآمدزا شیمنجر به افزا جهیدهد و درنت شیرا افزا یخرج آنان درباز لیتما کنان،یباز
 :مدهییم حیرا به صورت مرحله به مرحله توض یتورم در باز قیتزر ندیبخش فرآ نیدر ا ،یشنهادپی
 :ایدرون برنامه دیخر هایبسته متیکاهش ق .1

 .مدهییرا کاهش م یموجود در باز ایدرون برنامه دیخر هایبسته متیمرحله ق نیا در
 :ایدرون برنامه دیخر هایبسته اتیمحتو شیافزا  .2

 را هاآن اتمحتوی هابستتته متیعلاوه بر کاهش ق د،یبه خر کنانیباز شتتتریب بترغی منظور به ها،بستتته متیاز کاهش ق پس
 .مدهییم شافزای

 :پشت سر هم یدهایدر روز به خر یاز ساعات مشخص ایدرون برنامه یدهایخر یزمان اجرا رییتغ  .3

 یاجرا بندینوبت آن استتت تا در زمان میداد شافزای را هاآن اتیو محتو ایدرون برنامه دیخر هایبستتته متیق نکهیاز ا پس
ست که به جا نیبد رییتغ نی. امیکن جادیا رییتغ ایدرون برنامه یدهایخر ص کنانبازی کهآن یصورت ا ساعات خا از روز  یدر 

شند ا دیامکان خر شته با صورت مداوم برا انامک نیرا دا صطلاح خر مکنییفراهم م شانیرو به   ایدرون برنامه یدهایو به ا
 .را داشته باشند دیبه صورت مداوم امکان خر کنانیتا باز مکنییم جادیا یپشت سرهم در باز

 :یعوامل خروج منابع در باز شیافزا  .4

ست تا آخر یمراحل ق ل یاز اتمام اجرا پس شود. در ا قیچرخه تزر لیمرحله به منظور تکم نینوبت آن ا مرحله  نیتورم اجرا 
 یشتریتا منابع ب مدهییم شی(، افزانکیکنند )سیخارج م کنیکه منابع را از دست باز یاز باز هاییدر قسمت ازیمنابع مورد ن

قرار گرفته است از دست  کنانیباز اراختی در هاآن اتیمحتو شیو افزا یادرون برنامه دیخر هایبسته متیکه در اثر کاهش ق
 رایاز دست ندهند. ز یدر باز یآت یدهایخر یرا برا شانزهیانگ کنانیبرقرار باشد و باز یآنان خارج شود و تعادل در اقتصاد باز

آن درآمد  جهیکه در نت ابدییکاهش م ایدرون برنامه دیبه خر نآنا لیع پر باشتتد به مرور زمان تمااز مناب کنانیاگر دستتت باز

 .دهدیرا نشان م یکل ندیفرآ (1). شکل ابدییکاهش م یباز
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 تورم قیتزر یروند کل (1) شکل

 دیمسئله در تول نیمتفاوت باشد. ا تواندیم یآن باز یباتوجه به پارامترها یاست که در هر باز ایبه گونهپژوهش موضوع 
موضوع  نیا تیرعا ی. برارهیو غ یحلقه اقتصاد ،یاز لحاظ طراح شود، چگونه در نظر گرفته یبازکه  اردد تیاهم اریبس زیداده ن

لوتون  لیبار توسط و نیراه نخست نیگفته شد ا ترشیهمانطور که پ پیشنهادی مورد بررسی قرار گرفت. در داده، مجدد راه حل
 یباز نیکرده بود. ا ستت Game Of War به نام یگانیرا یلیموبا یباز یخود را بر رو یشنهادیمطرح شده است. او راه پ

 هاینیخود به سرزم نیسرزم تیدارد و با تقو اریدر اخت نیسرزم کی کنیاست که در آن هر باز نیو آنلا یراه رد یباز کی
 ی. باتوجه به مسئله متفاوت بودن حلقه اقتصادکرده و پیشرفت می نمایدکسب  زتیاام یدر باز قیطر نیو از ا کندیحمله م گرید
و مطالعات انجام شده، و براساس مشاهدات  گرفتقرار  یقیدق یابیمورد ارز یاقتصاد یاز لحاظ پارامترها ژهیبه و یباز نیا

 یتا جا شودیم دیکه تول ایتا دادهشد ارت اط برقرار میلوتون  لیداده به صورت مداوم با و دیلتو ندی. در فرآداده ها تولید شدند
شد تا  ییداده نها یباشد. با اعمال نظرات و کینزد دهدیرخ م یدر باز قتیقیکه در ح یممکن بدون اشکال باشد و به اتفاق

 مدل استفاده شود.  یابیجهت ارز
 هیتا حد ممکن ش  تار کاربران آن براساس مشاهداتشده تا رف یشده و سع دیتول Game Of War بازی براساسداده 

که داده  این نتیجه بدست آمد هایباز زیآنال هایگزارش یانجام شده بر رو هاییداده پس از بررس دیتول یبرا. شود سازی
 نتریخش است که مهمشده شامل چند ب دی. داده تولگردد دیروزه تول 50 ایههرا در باز Game Of War به س ک یروزانه باز

 اند.ارائه شده (1) در جدولآن  هایقسمت

ای کاهش های خرید درون برنامهقیمت بسته

یابد.می  

ای افزایشمحتوای خرید درون برنامه  

یابد.می   

ای به صورت پشت سرهم فعال خریدهای درون برنامه

شوند.می  
یابند.های خروجی افزایش میمنابع مورد نیاز در قسمت  
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 بخش های داده های تولید (1) جدول

 توضیح بخش ردیف
به فروش  ایبه واسطه پرداخت درون برنامه یکه در باز یواحد منابع متیبخش ق نیا در واحد منابع متیق 1

مورد  ندهیآ یدر نظر گرفته شده است که در محاس ات پارامترها یرسند به صورت درصدیم
 میکن قیتزر یتورم را به باز مخواهییکه م یدر زمان نچنیاستفاده قرار خواهد گرفت و هم

 .فا خواهد کردیرا ا ینقش مهم
 

است که به صورت  کنانیتوسط باز ایبرنامهپرداخت درون یتقاضا دهندهبخش نشان نیا ایپرداخت درون برنامه یتقاضا 2
 میخواه یو پس از اعمال تورم در باز شیآن پ یدرصد در نظر گرفته شده است و به بررس

 راتییتغ جهیو در واقع نت میعامل بپرداز نیتورم در ا ریمورد به تاث نیا یپرداخت تا از بررس
 .مینیب  یشده را در باز جادیا

 ایپرداخت درون برنامه یواحدها 3
 

شده است را  یداریکه توسط کاربر خر ایپرداخت درون برنامه یبخش تعداد واحدها نیا
 .دهدینشان م

. شودیم نییاست که به صورت روزانه مقدار آن تع یدرآمد باز زانیم دهندهنشانبخش  نیا درآمد 4
 .دآییهرروز به دست م یمقدار توسط حاصل ضرب دو ستون ق ل برا نیا

 شرفتیدر اثر پ توانندیمنابع م نی. ادهدیرا نشان م یشده در باز دیمنابع تول زانیبخش م نیا شده دیمنابع تول 5
 .شده باشند جادیا یدر باز ایدرون برنامه دیخر ایو  یدر باز کنیباز

شده است را نشان  یوارد باز ایبرنامه پرداخت درون قیکه از طر یمنابع زانیم زیبخش ن نیا ایپرداخت درون برنامه 6
 .دهدیم

 یباز یخروج هایقسمت در را هاآن کنیاست که باز یمنابع زانیم دهندهنشان زیبخش ن نیا منابع خارج شده 7
  .شوندیخارج م یاز باز جهیو در نت کندیخرج م

 .دهدیهر روز نشان م یرا به ازا یشده درباز دیمن ع تول زانیبخش کل م نیا کل منابع 8

 

 مدل  سازی ادهیپ -3
داده  ،یساخته شد. منظور از داده خام باز یخام باز یداده شد داده ترشیکه پ یحاتیداده، ابتدا با توض یتست مدل بر رو یبرا
مرحله شروع  نیساخته شده است. پس از ا شودیاجرا م یدر باز یط ق روال عاد زیهمه چ نکهیاست که با فرض ا مان هیاول

داده که  هایستون کیاعمال شده را به تفک راتیی. تغمیکرد یشنهادیداده براساس مدل پ یبررو ازیمورد ن راتییبه اعمال تغ
 :داد میخواه حیشرح داده شد در ادامه توض ترشیپ
را  ایدرون برنامه دیخر هایبسته متیق دیمرحله با نیداده شده، در اول حیتوض یشنهادیمدل پ ط ق: واحد منابع متیق -

 نی. بدمیستون را که به صورت درصد هستند، کاهش داد نیا هایمتیکار به صورت روزانه ق نیا یبرا .میکاهش ده
پارامتر  کیکاهش  نیا ی. برامیرا کاهش داد نو به صورت روزانه آ میدرصد در نظر گرفت 100روز اول را  متیکه ق یمعن

ستون را براساس  نیا های. سپس دادهمیآن در نظر گرفت یثابت برا یو مقدار میکرد فیتعر  متیبه نام نرخ کاهش ق
 متیشده، که همان کاهش ق شنهادیکار مرحله اول مدل پ نی. با امیشده به صورت روزانه کاهش داد فیثابت تعر

 .است بر داده اعمال شد ایدرون برنامه دیخر هایبسته
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. مکنییرا بر داده اعمال م یشنهادیستون، بخش دوم مدل پ نیا هایداده رییتغ با: ایپرداخت درون برنامه یواحدها -
ستون  نیا های. دادهدهیم شافزای را هاآن محتوای و کاهش را هابسته متیق مخواهییگفته شد م ترشیهمانطور که پ

بار  نیا یول شوندیدرصد شروع م 100از  زین ریمقاد نیاست. ا ایدرون برنامه دخری در هابسته تعداد همان دهندهنشان
 .دهدیرخ م کنانیشده باز ین یشیپ تقاضای و هاآن متیبراساس ق شیافزا نی. امدهییم شافزای را هاآن

از  یمنابع خروج زانیبخش م میده رییآن را تغ دیشده در داده با شنهادیکه براساس مدل پ یسوم بخش: منابع خارج شده -
 یخروج م،دهییم یمنابع باز یکه در ورود هاییشافزای  راست که علاوه نیقصدمان ا یشنهادیاست. بنابر راه حل پ یباز
 یدر باز یو هم تعادل اقتصاد رندیدر نقاط تنگنا قرار گ دترکه هم کاربران زو میده شیبه مرور، متناسب با آن افزا زیرا ن

خود  دیخر اقیخرج آن، اشت یخود و نداشتن بستر متناسب برا زهیانگ اد،یداشتن منابع ز اریبا در اخت کنانیبرقرار شود و باز
توسط  یدر باز دشدهیولمنابع ت زانیبه مرور براساس م زیبخش را ن نیاعمال مدل خود، ا لیتکم یرا از دست ندهند. برا

داده براساس  یسه بخش اصل یرا که بر رو یراتییقسمت تغ نیا در .میداد شیافزا ایبرنامهو پرداخت درون  یباز یطراح
 هایفرمول یو بررس اریبس یپس از آزمون خطاها راتییتغ نی. لازم به ذکر است که امیشرح داد م،یکرد جادیمدلمان ا
 افتد،یم یواقع یایدنکه در  یآن به اتفاقات یاعمال شده رو راتییداده و تغ سازیهیشدند تا در حد امکان، ش  جادیمختلف ا

 .باشند کینزد

 هیدر حالت اول یباز تیوضع یابیارز -3-1
 دیتول یباز یرا که براساس روند عاد هیداده خام اول یکم م،یحاصل از اعمال مدل بر داده بپرداز جینتا یابیبه ارز نکهیاز ا شیپ

 یبه خصوص هایدر زمان ایدرون برنامه یدهایخر یکه در حالت عاد شودیم یادآوری. مدهییقرار م یابیشده است مورد ارز
و کاهش  شیافزا شودیم مشاهده که طورهمان یحالت عاد دراند. داده شده نشان (4تا ) (2) هایشکلدر  جینتا. شوندیاجرا م

که  یاست که زمان نینوسان ا نیا لیدارد. دل یبا منابع موجود در باز یمیدچار نوسان است و درآمد ارت اط مستق یدرآمد در باز
شروع  یادرون برنامه دیزمان خر زدر نقطه تنگنا قرار دارند، به محض آغا کنانیو باز شودیاجرا م یدر باز ایدرون برنامه دیخر

 دارند. دیبه خر یادیز اقیآورند اشت رونیخود را از نقطه تنگنا ب نکهیا یدارند برا یزمان تمحدودی که جاو از آن کنندیم دیبه خر
در اقتصاد  موجودمنابع هستند، منابع  دیدر حال خر کنانبازی که جاو از آن ابدییم شیافزا یزمان، درآمد باز نیدر ا نیبنابرا

اقتصاد  جهیو درنت کنانیدست باز د،یرس انیبه پا ایدرون برنامه دیزمان خر نکهی. پس از اابدییم شیمتناظر با آن افزا زین یباز
 طورکاهش و همان یمنابع موجود در باز جهیکه در نت کنندیم یشروع به خرج منابع در باز کنانیو باز شودیپر از منابع م یباز
 .ابندییم شیافزا یمنابع خروج شودیمشاهده م (7) ( تا5) هایشکل در که

 
 یدر حالت عاد یدرآمد باز زانیم راتییروند تغ (2) شکل
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 یدر حالت عاد یمنابع در باز زانیم راتییروند تغ (3) شکل

 
 یدر حالت عاد یدر باز یمنابع خروج زانیم راتییروند تغ (4) شکل

ارت اط معکوس دارد. در  یمنابع موجود در باز زانیو م یبا درآمد باز یمنابع خارج شده از باز شیروند افزا گریع ارت د به
 که جااز آن یدر باز ایدرون برنامه دیخر انیاست که پس از پا یمعن نیکه به ا میفروش هست هیسا دهیحالت شاهد پد نیا

و در  ابدییکاهش م ایدرون برنامه دیخر جهیو در نت دجدی منابع به هاآن ازیو ن لیدارند، تما اریترا در اخ یادیمنابع ز کنانبازی
تا به صورت مداوم  میمشکل را برطرف کن نیکه ا میهست ی. با مدل ارائه شده به دن ال راهابدییکاهش م زیآن درآمد ن جهینت

 .کرد میخواه یداده را بررس یمدل بر رو یاجرا ازحاصل  جی. در بخش بعد نتامیدرآمد باش شیشاهد افزا

 حاصل از اعمال مدل جینتا یابیارز -4
اعمال  یداده شد برا حیتوض ترشپی که طور. همانمیکن یحاصل از اعمال مدل بر داده را بررس جینتا مخواهییبخش م نیا در

 را هارا کاهش و مقدار منابع موجود در آن ایبرنامهدرون  دیواحد منابع موجود در خر متیتا ق میآن هست ازمندیمدل بر داده ن
 یبرا یشتریرغ ت ب جهیبرخوردار شوند و در نت یشتربی منابع از تربا پرداخت پول کم کنانیمنظور باز نیتا بد میده شافزای
 یمنابع باز یخروج هایقسمت متیحفظ شود ق یتعادل در اقتصاد باز نکهیا یبرا نچنیداشته باشند. هم ایدرون برنامه دیخر

دقت کرد، چرا که  اریبس دیامر با نیشوند. ال ته در ا دیبرسند و مج ور به خر نگنازودتر به نقطه ت کنانیتا باز مدهییم شیرا افزا
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بشود، که  یخروج از باز جهیو در نت یاز باز کنیمنجر به زده شدن باز تواندیانجام نشود، م یکار به درست نیکه ا یدرصورت
 .کرد میخواه یرا در ادامه بررس راتیین تغیحاصل شده از ا جیخواهد شد. نتا یو درآمد باز کنانیخود باعث کاهش باز

 
 پس از اعمال مدل یدرآمد باز زانیم راتییروند تغ (5) شکل

فرضمان  دیمهم هست که در حالت جد ارینکته بس نیذکر ا م،یحاصل از اعمال مدل بپرداز جینتا لیبه تحل کهنیاز ا شیپ
 نیاجرا شود به صورت مداوم در حال اجرا است، بنابرا یبه خصوص هایزمان در کهآن یبه جا ایدرون برنامه دیاست که خر نیا

که  یراتییبا تغ شود،یم دهیها دکه در نمودار طورهمان .انجام دهند ایدرون برنامه دیخر توانندیهرزمان که بخواهند م کنانیباز
 نی. با اکنندیم رییتغ گریکدیمانند حالت ق ل متناسب با  یدرآمد و منابع درون باز م،یکرد جادیداده ا یبراساس مدل بر رو

و موجب کاهش  شدیم جادیا ایدرون برنامه دیخر یکه در حالت ق ل پس از اجراسایه فروش شاهد  گریبار، د نیتفاوت که ا
 یلیخ کنانیشده باز جادیا راتییو با تغ شوندیاجرا م یبه صورت دائم در باز دهایخر رایز. میستین شدیم یو درآمد باز دیخر

 اقیاشت م،ایداده شیآنان را افزا محتوای و کاهش را هابسته متینکته که ق نیو باتوجه به ا رندگییزود در نقاط تنگنا قرار م
 .کندیخود را حفظ م یدرآمد، روند صعود جهیدارند که در نت ایدرون برنامه دیانجام خر یبرا یشتریب

 
 پس از اعمال مدل یمنابع در باز زانیم راتییروند تغ (6) شکل
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 پس از اعمال مدل یدر باز یمنابع خروج زانیم راتییروند تغ (7) شکل

درآمد و  زانیبا م یمیروند رابطه مستق نیحالت، ا نیکه در ا میهست یباز یمنابع خروج یشیشاهد روند افزا (7شکل ) در
 با گامهم یحفظ تعادل در اقتصاد باز یاست که برا نیگفته شد ا ترشپی که طورآن هم همان لیدارد. دل یمنابع موجود در باز

مج ور شوند منابع  کنانیتا باز مدهییم شیرا افزا یخروج هایقسمت متیق ،ایدرون برنامه دیخر هایبسته متقی کاهش
 .خرج کنند و منابع در دستشان ان اشته نشود یشتریب

 گیرینتیجه-4

 یحلقه دلتعاحفظ  نیدر ع ییدرآمدزا شیافزا ،یلیموبا هاییباز ژهیبه و ایانهیرا هاییشدن روزافزون بازار باز یبا رقابت
امروزه با آن روبرو  ایانهیرا یهایاست که طراحان و سازندگان باز یمسائل مهمتریناز  یکی اییانهرا یهازیبادر  یاقتصاد

و پرچالش شود.  یبازار رقابت نیدر ا یباز کی رگیچشم تیمنجر به موفق تواندین مسئله میدرست ا یو اجرا یهستند. طراح
 ییمنجر به عدم درآمدزا تواندیم ،یو هنر یاز لحاظ فن یباز تیفینشود مستقل از ک یمسئله توجه کاف نیحال اگر به ا نیدر ع

امروزه به شدت  یرانیا سازانیباز نیدر ب ژهیکه به و است ایمسئله نیبا شکست روبرو شود. ا یآن باز جهیشود و در نت یباز
هستند اما تنها به خاطر عدم توجه  یو هنر یاز لحاظ فن ییبالا تیفیک یشده دارا دیتول هاییاز باز یاری. بسخوردیبه چشم م

 یآن متاسفانه عاق ت یجهیکه در نت ندشویو از دور رقابت خارج م اورندیدوام ب یبازار رقابت نیدر ا توانندیمسئله نم نیبه ا یکاف
 جادیو ا یلیموبا هاییباز ییدرآمدزا شیافزا یراهکار برا نیپژوهش ابتدا چند نیا در .شودیحاصل نم شانیبرا یجز ورشکست
شده.  دهیبرگز ییبه منظور راه حل نها یتورم در باز قیارائه شده راه تزر هایراه انیشد و از م بررسی و ارائه هاموازنه در آن
   یبراساس مشاهداتمان از باز تیشد. در نها یو بررس لعهمطا هایباز کسیتیراه حل، گزارشات آنال نیا یابیبه منظور ارز

Game Of War  یمصنوع یگزارشات مطالعه شده داده نچنیانتخاب شده بود و هم یشنهادیراه حل پ یابیارز یه براک 
م دع روش  باآن  یابیداده و ارز دیتول ندیشده در طول کل فرآ دیتول یکار و داده تیفیک شتریهرچه ب شیافزا یشد. برا دیتول

 نچنی. هممیچک کرد شانیمراحل را با ا یکار تمام یاز صحت و درست نانیاطم یو برا میلوتون در ارت اط بود لیو ،یانتخاب
 هایی. پس از بررسمیداده انجام داد یخود را بر رو هایلیو سپس تحل میکرد ییچک و نها شانیبا ا دیبعد از تول زیداده را ن

تورم به  قیکه اگر تزر میافتیو در میدیرس یو منابع خارج شده از باز یدرآمد با تورم، منابع درون باز یانجام شده به رابطه
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 یو هم تعادل در اقتصاد باز ابدییم شیافزا ایپرداخت درون برنامه یبه واسطه یاجرا شود، هم درآمد باز یدر باز یدرست
 یما انجام شده و برا هایینیب شیو براساس مشاهدات و پ یدر تئور یشنهادیبه ذکر است که راه پ لازم .برقرار خواهد شد

در اقتصاد و درآمد  یگریروش مشکلات د نیرا لحاظ کرد تا با اعمال ا یگریموارد د دیبا یواقع یباز کیراه بر  نیاعمال ا
در  تواندیمدل م نیاعمال ا یجهیکه در نت یمشکلات نتریمهم از یکیبرهم نخورد.  ینشود و درواقع تعادل باز جادیا یباز
است که به مرور  یباز یخروج هایدر قسمت ازیمنابع مورد ن شیافزا ینس ت به مسئله کنانیشود زده شدن باز جادیا یباز

در  یکرد تا مشکل جادیا ناسبرا با دقت فراوان و در زمان م راتییمراقب بود و تغ اریبس دیروش با نی. در اعمال ادهدیرخ م
 راینشود، ز هایدر تمام باز ییدرآمدزا شیراه ممکن است موجب افزا نیگفته شد ا زین ترشپی که طوررخ ندهد. همان یباز

 یرو ممکن است راه نیآن متفاوت است. از ا یطراح یبراساس پارامترها یشرح داده شد، اقتصاد هر باز ترشپی که طورهمان
آن شود. لذا  یاقتصاد یاخلال در حلقهموجب کاهش درآمد و  یگرید یدر باز شودیدرآمد م شیموجب افزا یباز کیکه در 

است که اگر  ییازهانیشیپ ازمندین یتورم در باز جادیمحتاطانه و آگاهانه رفتار کرد. ا اریبس دیروش با نیاز ا برداریبهره یبرا
موجب حس  ایدرون برنامه یدهایخر متیبگذارند و با کاهش ق یبر اقتصاد باز یرفشگ ریتاث توانندیشوند م تیرعا یبه خوب

 شوند. یدرآمد باز شیآنان و افزا شتریب دیخر جهیو درنت کنانیباز شتریب تیرضا
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