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  دهیچک
از ووهان چین آغاز شد و پس از انتقال به مناطق مختلف، به سرعت در سراسر   2019  در دسامبر  19- دیوگیر کوبیماری همه 

ابتدای سال  جهان گسترش یافت.   شد و سپس    صورت رسمی اعلامبهتوسط سازمان بهداشت جهانی    اپیدمیاین    2020از 
هدایت شد. با اعلام   ،این بیماری و مقابله با شرایط ایجاد شده توسط آن   مختلف  یهایژگیدرک و  سویبه  قاتیاز تحق  بسیاری

در  ،  وضعیت موجودهای کمی و کیفی مربوط به  داده  ،19- کوویدی آمار ابتلا، بهبود و مرگ و میر ناشی از  لحظه به لحظه
ها در رل و مدیریت دولترساندن به متخصصان و کمک به کنتآگاهی  ،های دادهدسترس همگان قرار گرفت. هدف از ارائه

مصورسازی با هدف تخمین روند بیماری و های ، سیستمها است. برای درک بهتر این داده شرایط بحرانی ناشی از اپیدمی بوده
  یک سیستم مصورسازیما  سازی شدند. در این مقاله  طراحی و پیاده  ،کشف الگوی مشخص و همچنین روابط بین متغیرها

صورت روزانه در سطح جهان را نمایش به  2020دسامبر    15از ابتدای ژانویه تا    که تعداد موارد گزارش شده  دهیمارائه می  یتعامل
 ی، مقامات بهداشت عمومبه محققان ها و روند پیشروی بیمارییند تجزیه و تحلیل دادهآفر  سهولت در یابزار برا نیا دهد.می

مطابق با آمار سازمان بهداشت   ،داده شده  شیشده و نما  یآور جمع  یها. تمام دادهشده است  سازیطراحی و پیادهو عموم مردم  
 باشد.  جهانی می

 

 ، کرونا ویروس  19-کوویدوار، مصورسازی بازی مصورسازی تعاملی، مصورسازی داده، کلیدی: کلمات

 

   مقدمه -1

سرعت در سراسر کرد و سپس بهی ناشناخته از ووهان چین شیوع پیدابا علت اولیه   2019از دسامبر    191-کووید  گیربیماری همه
یافت گسترش  و   . [1]دنیا  بزرگ،  ها روس یکرونا  و  یخانواده  برخ روس یاز  که  هستند  آن  یها  باز  مانند   یکمتر   یماریها 

به فرد    یاز فرد  یراحتبه  یدارند. برخ مرس  و سارس  مانند  یدتر یشد  یهایماریب  ،گرید  یکنند و برخیم  جادیا  یسرماخوردگ

 
1 COVID-19 
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باشد که جدیدترین عضو این خانواده می  19-کووید  . [2]ارندرا ند  ویژگی  نیا  ،گرید  یکه برخ  ی، در حالشوندیمنتقل م  گرید
توسط سازمان بهداشت جهانی در مورد آن هشدار    2020اپیدمی که در ابتدای سال  این    سرعت انتقال آن بیش از سایرین است.

در   یماریاست. سرعت گسترش ب  یریگمختلف همه  یهایژگیدرک و  به سوی  قاتیاز تحق  بسیاری  تیدر حال هداداده شد،  
  ی تلاش قابل توجه  و در یک سال گذشتهاست    یماریب  شرفتیپ  نیدرک و تخم یچابک برا  یهاحلراه   ازمند یسراسر جهان ن

  .  [1]گرفته استصورت ایدر نقاط مختلف دن یماریب وعیدرک ش یبرا
و    یریشگیپ  ،مختلف و مکرر  عاتیو شا  روس یاز و  ی، درک ناکافاطلاعات  تی، عدم شفافیدم یاز اپ  یریشگیپ  هیدر مرحله اول

 دی، استفاده از نسل جددر این شرایط  یو کنترل علم  یر یشگیدر پ  یمسئله اساس  ککند. یمیروبرو    ییهاکنترل را با چالش
ها  داده . [3]است  قیو کنترل دقاز آن    یریشگیپی  ، نحوهروس یانتقال وبه    های مربوطداده  یارائه  یاطلاعات برا  یفناور 

ها  هرچه داده .غیره میر، رفتار ویروس در شرایط مختلف ووکنند: آمار ابتلا، بهبود، مرگ یم  انیبشرایط موجود درباره  یداستان
  مسائل و مشکلات مربوط به آن و    کنیم  را بهتر درک  این اپیدمی  میتوانی، ممیباشداشته  یتر ت یفیبا ک  یها لیو تحل  هیو تجز

تا مشکلات   دارندخوب و آگاهانه قرار  یریگمیها در مرکز تصماست که داده  لیدل  نیهم. به [2]فصل نماییموحل  ترراحترا  
ها های خام، درکی از روند تغییر متغیرها و در نتیجه تحلیل آناما صرفا با دیدن لیستی از داده طور مثبت حل کنند.را به یواقع 

کرد.  ی مربوطه را با دشواری مواجه خواهدها، هرگونه تحلیل در حوزهعدم مصورسازی داده  ،عبارت دیگرشود و بهحاصل نمی
  کند یخاص کمک مهای  دادیبه درک بهتر رو  شهیها همداده   یساز هیشبو    روند کمک کند  نیتواند به تخمیها متجسم داده

در   ژهیو، بهیپزشک  قاتیدر تحق  بین متغیرهاکشف ارتباط    یبرا  یابزار ضرور  کی  ،یسازمصور ها و  داده   لیتحلوهیتجز.  [4]
که   یصورت کنند که در  ییرا شناسا  ییبه محققان کمک کند تا روندها  تواندیروش م  نیا.  [5]  است  یشناس ریگنظارت همه

   . [6]گرفته شوند دهیناد توانندی، موندش  یبررس  یها به صورت جدول داده 
مهم است. داشتن برآورد معقول از زمان متوسط    اریبس  ، یماریکنترل ب  یبرا  نهفتگی  یدوره  نیتخمدر موضوع مورد بحث،  

. برآورد  رندیبگ میتصم یمنطقی نهیقرنط ک یی کند تا دربارهیکمک م یبهداشت  یهامراقبت هایو بخش هابه دولت نهفتگی
بهبود اهم  مارانیب  یبرا  یزمان  مراقبت  یبرا  یادیز  تیمبتلا از  منابع پزشک  صیتخص  یبرا  یبهداشت  یها کارکنان   ی موثر 
این با    ،تی ، مانند سن و جنسیتی، درک روابط عوامل جمعنیبر ا  برخوردار است. علاوه  19-کووید مقابله با بحران    یمحدود برا

مختلف را در    یهایژگیبا و  مارانیکند تا درمان بیکمک م  یبهداشت   یهابه متخصصان مراقبت  رایز  ؛است   یضرور  ،بیماری 
دست آمده از منابع  به  یهاداده  یتا با بررس   تلازم اس  زاویه نیاز چند  بر شواهد  یقرار دهند. مطالعات گسترده مبتن  تیاولو

راستای تحقق در    . [6,7]کند  ییرونما  19- کووید  ینیت بالاز مشخصا  جانبههمهطور  ، به  ر یگمختلف همزمان با تکامل همه
داده بهتر  به درک  مربوط  ارائه،  یاضطرار  تیوضع  نی ا  های  و  طراحی  به  مصورسازیستمسیی  متخصصان  قالب   های  در 

مختصر   یها ارائه روش   یمختلف برا  یها نمودار در قالب  نیبا چند  یتعامل  یها مصورسازی.   [8]اندداشبوردهای تعاملی پرداخته
... انجام تایمز وی نیویورک، رسانهتوسط دانشگاه جانز هاپکینز  ،نمونه ای از این داشبوردها . دشونیظاهر م  ،ریگرشد همه  انیب

 .پردازیممیمفصلا به آن  ،ی موضوعشده است که در بخش پیشینه
میر ناشی ودر سطح جهان را که شامل تعداد موارد ابتلا، بهبود و مرگ  19-کووید  روس یو  یها، ما مجموعه دادهدر این مقاله

ی جهان  روی نقشه  2020محور از ژانویه تا اوایل دسامبر  زمانصورت  گرفتن جنسیت افراد و بهنظراز بیماری می باشد، با در
اند و مطابق با آمار سازمان بهداشت جهانی دریافت شده  kaggle  [9]ها از پایگاه  تمامی داده    ایم.سازی نمودهطراحی و پیاده

صورت دو بعدی و به  داده  مصورسازی  یهاکیبا استفاده از تکن  هاداده  لیتحلوهیتجز  یارائهر  ب  ما ،  پژوهش  ن یدر اباشند.  می
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در ادامه به    را ارائه دهد.  ندهیآ  قیعم  قاتیدر مورد تحق  ی بصر  نشیب  ،یامطالعه  نیکه چن  م یدواریام  و  میمتمرکز هست  تعاملی
 پردازیم.ی حاضر میشرح کامل پروژهی موضوع و سپس  بررسی پیشینه

 

  پیشینه موضوع-2
 پردازیم. میکه در ادامه به بررسی چند نمونه  جهان ارائه شده    در  19-کووید  هایدادهمختلفی از مصورسازی    هایسیستمکنون  تا

که   [10]در ی آماری همراه است. ها با نمایش جداول و نمودارهای شناخته شدهسازی دادهاغلب فعالیت های مربوط به مصور 
  صورت نمودارهای مستطیلی به  ،در سطح جهانان  گیافتو بهبود  هافوتیان،  ارائه شد، تعداد کل مبتلای  2020مارس    20در تاریخ  

ارائه   2020که در جولای    [7,11]همچنین در    .نمونه هایی از آن را می بینیم  1که در شکل  تآمده اسنمایش در  دایره ای به   و
گرفتن  نظرهمان آمار با در  ،و در دومی  ستونیصورت روزانه توسط نمودارهای خطی و  تعداد مبتلایان به  ،شدند به ترتیب در اولی

 در ادامه   شده، صورت پذیرفته است که. کارهای زیادی مشابه موارد گفتهه استنشان داده شدروش مشابه    هب  ،سن و جنسیت 
هاست. شده، عدم وجود تعامل در آن  عنوانهای  چند نمونه اکتفا میکنیم. مهمترین نقطه ضعف مثال  به بررسیطور خلاصه  به

ی  نکتهدهد.  شود و درک مورد نیاز از داده را به کاربر انتقال نمینمی  رسانیروزبه  ،صورسازی با پیشروی زمانهمچنین این نوع م
باشد که تخمین روند پیشروی را  ها برای مخاطب عام میسازی، عدم درک روند دادهقابل تامل دیگر در این تکنیک مصور

طور شفاف  انتقال اطلاعات مربوطه بهدر    یسع  ،های ارائه شدهنمودارو  اول  جدطراحی  در    چیزی  چی هسازد.  ها دشوار میبرای آن
 است.برجسته نکرده  نندگانیجلب توجه ب  یرا برا  یسلول خاص  ای  ریمتغ  ،یا هی، سایکد رنگ  نی همچن  هاطرح  نی. او واضح ندارد

ی  ارائه  رسد که هدف مورد نظر آن   یبه نظر م  را یز  نامید  سازی دادهمرتب  ی برا  یابزارمی توان  را    این تکنیک ساده و اولیه
 باشد. باشد و تاثیر لازم در آگاهی و هشدار به افراد را نداشته نکته انیبدون ب ،قینشان دادن حقا یبرا یخنث  طرحی

   1حرارتی ی  صورت نقشهگرفته است، بههای مربوط به این اپیدمی مورد استفاده قرارتکنیک دیگری که برای مصورسازی داده
  .کاربرد دارندمختلف    یکشورها  یبرا  ومیر  مرگ تعداد  مانند کل    یزمان  یهایسر  سه یمقا  یبرا   heatmapی  هاسیماترباشد.  می

نیویورک ارائه شده توسط  سازی  له سیستم مصوردر چندین پروژه از جم  است،مدهآ  4که در شکل  نمونه هایی از این تکنیک
   اند دادهنشان    یخط  یحرارت  یهامنطقه با استفاده از نقشههر  یرا برا  یزمان  یتکامل سر هااین پروژه.  انجام شده استتایمز  

پس از    خیتار  نیتا اول  توانندی م  هاستون.  شوندیم  ده دا  شیهم نماصورت پشت سرها بهرنگ  ا تغییر روزانه ب  ر یمقاد   ، در آنکه  
  ،کنندی عبور م  یخاص  ینقطه مقابلهکه کشورها از    یدر زمان  دهدیتراز شوند که به ما اجازه مهم  ن یآستانه مع  کیبه    دنیرس
 .  میکن سهیمقا

 . آمده است   2است که در شکل  [3]شده توسط  معرفینمودار تعاملی  ی  وسیله به  ،وضعیت بیماریروش دیگر برای مصورسازی  
  ،افقی  محور  منحنی  وقتی  به نمایش درآمده است.ی بین تماس با ویروس، وقوع بیماری، و وضعیت بیمار  رابطه  ،در این طرح

  منحنی  وقتی ،درمان وقوع بعد در. استشده بیمار فرد بعد از تماس، که است معنی این به ،شود می زرد و  کندمی قطع را زمان
 پایین   افقی  محور  منحنی  وقتی.  است  شده  درمان  ،بیمار  که  است  معنی  این   به  ،شودمی  زرد  و کندمی  قطع  را  فوقانی  افقی  محور

  نشان  ،است شده کشیده عقب سمتبه که سفید منحنی. است مرده  ،بیمار که است معنی این به ،شودمی زرد و کندمی قطع را
ها  این مصورسازی از پیچیدگی بصری زیادی برخوردار است که درک و تحلیل داده  .است  انجام  حال   در  بیمار  درمان   که  دهدمی

 کند. را دشوار می

 
1 heatmap 
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ی بر وب می باشد که  ن ی طراحی داشبورد مبتمربوط به چندین پروژه ،کنونشده تاارائهمصورسازی تعاملی   گویاترین و بهترین
 ،میبینیم 3در شکل همانطور کهاین سیستم . [1,12]است نزیهاپک زتوسط دانشگاه جان شدهارائهداشبورد  ،نخستین نمونه از آن
ایالات    مختلف  یکشورها  دروضعیت بیماری  اطلاعات مربوط به   متشکل از    ینقشه حباب  ک . یهدد  یم  شینما  را  مریکا او 

ی این  ریگهمه  زانیم  یرسرب  تحلیل و  امکان،  هاستوگرامیکل و ه  شمارش از    یستیل  درکنار  مختلف  یهابا شعاع  ییهارهیدا
به عنوان  های مختلف در امریکا ایجاد شدند.  توسط رسانه  دیگری  هایهمچنین طرح   .کندیدر سراسر جهان را فراهم م   بیماری

 یهااز نقشهیک داشبورد تعاملی نیز ارائه نمود که در آن   ،های حرارتی که در بالا اشاره شدبر نقشه علاوه  نیویورک تایمز،  مثال
 4ر شکلو د  اندترسیم شدهآن منطقه  تناسب با وضعیت  م  ی هابه رنگ  مختلفکه در آن مناطق    یشینما  ؛استفاده کردجغرافیایی  
همچنین وجود .   [13]است  دیشمارش روزانه مف  نیانگیمانند م  ،ارتباط با روند  یاربرقر  یبرا   ها. داشبوردهده استقابل مشا

درک و    سهولتروند پیشروی بیماری و همچنین تخمین شرایط آینده و  درک    رایب  ،عنصر زمان و تعامل نسبتا جامع در آن
شده، معرفی   ذکرهای  روش دیگر  تر از  کاملتر و  ها برای طیف بیشتری از کاربران، این تکنیک را بسیار کاربردیتحلیل داده

 پردازیم.باشد که در ادامه به توضیح آن میمی تکنیکاین کند. پژوهش حاضر مبتنی بر می
 

                      
 [9]توسط دایره ای   و ستونی آمار ابتلا، بهبود و مرگ و میر در قالب نمودارهای :1شکل

 

        
 داشبورد تعاملی ارائه شده توسط دانشگاه جانز هاپکینز  :3شکل                                                    [3] شده توسط  طراحیمصورسازی  :2شکل               
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 نیویورک تایمز  ارائه شده توسط   نقشه  های حرارتیو  داشبورد تعاملی  :4شکل

 

  نما کووید-3
مربوط به    هاییک سیستم تعاملی برای مصورسازی داده،  آمده  6همانطور که در شکل  نماکوویدسیستم ارائه شده در این پروژه با نام  

ها توسط متخصصان، محققان و مردم  تحلیل دادهورسانی و کمک به تجزیه در جهان است که به منظور اطلاع  19-وضعیت بیماران کووید

وار بودن  بازیو    روجود تعامل بیشتهای پیشین انجام شده،  تمایز این سیستم از پروژه  وجه  است. سازی شدهعادی، طراحی و پیاده
داشت و از این رو در سیستم  همراه خواهدتری را بهی کاربری خوشایندتجربه  ،های تعاملیوار سازی سیستم بازی  باشد.آن می

را  این وی  ،شده  ارائه نمودهبه دو صورت  ژگی  به شرح آن می  ایماعمال  از به.  پردازیمکه در بخش کارکردها  استفاده  هنگام 
صورت  در جهان را به  19-میر ناشی از کوویدوی دقیق مربوط به میزان ابتلا، بهبود و مرگتنها اطلاعات روزانهنما، کاربر نهکووید

صورت نحوه ی فیلتر کردن اطلاعات به.  مایدفیلتر ن،  ارائه شده را متناسب با نیاز خودتواند اطلاعات  بلکه می  کند،مشاهده می
 بازی وار طراحی شده است. 

منطقه با نقاط  هر در  میزان ابتلاکشور، تشکیل شده است.    150ی جهان با تفکیک  ی سادهیک نقشهکار ما از  ی  زمینهپس
شود. برای نمایش روند  به تعداد این نقاط اضافه می  ،آمده است که با گذشت زمان و پیشروی بیماری کوچک قرمز به نمایش در

به سفید  ومرگیا  بهبود   قرمز  از  ترتیب  به  نقاط  انیمیشن حرکت سیاه تغییر خواهد   یامیر، رنگ  از  استفاده  با  کرد. همچنین 
سازی شده  هوایی با خطوط زرد، روند انتقال بیماری از چین به سایر کشورها به صورت نمادین پیادهو نمایش مسیر  هاهواپیما
 پردازیم.که در بخش کارکردها و تعامل به شرح آن می می باشدوار بازینیز  قسمت از سیستماین است. 

 

 داده ها -3-1

ارائهدریافت شدهصورت فایل اکسل  به  kaggleها از پایگاه داده  تمامی داده با آخرین آمار  شده توسط سازمان اند که مطابق 
بیانگر تعداد مبتلایان، بهبودباشد. این داده می  1بهداشت جهانی   15از اول ژانویه تا  های ناشی از بیماری،  ها و فوتییافتهها 

با پیشروی نمایش  باشد.  میجهان  کشور مختلف    150، در  تفکیک درصد جنسیت افرادنیز با    وصورت روزانه  به  2020دسامبر  
 شود.می فزودها قبلروزهای به تعداد آمار در سیستم،  وضعیت

 

   تعامل و  کارکردها-3-2

 
1 World Health Organization 
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با کلیک بر    .کشور تشکیل شده است  150ی جهان با تفکیک  محیط این سیستم از یک نقشه  ،همانطور که قبلا اشاره شد
صورت به  2020دسامبر    15ژانویه تا    1از تاریخ    بیماری، روند پیشروی  ی پایین سمت چپ صفحه  شروع واقع در گوشهی  دکمه

شود که با سرعت ثابت در حال تغییر تاریخ هر روز نشان داده می ،ی بالای سمت چپ صفحهآید. گوشهمینمایش درروزانه به
به تعداد این نقاط    ،که با گذشت زمان و پیشروی بیماری  باشدمیر هر منطقه  . نقاط کوچک قرمز بیانگر میزان ابتلا داست

این    ردکرد.  میر، رنگ نقاط به ترتیب از قرمز به سفید یا سیاه تغییر خواهدوشود. برای نمایش روند بهبود یا مرگاضافه می
از  گیرد که این زمان قابل تغییر  ثانیه را در نظر می  0.5روز، زمان  برای نمایش وضعیت هرفرض  صورت پیشبه  ،مصورسازی

در  ی توقفبا فشردن دکمه ،در هر مرحله باشد.می( ترین سرعتثانیه )کم  3 ( بهبیشترین سرعت پیشرویثانیه ) 0.01ی بازه
، به  آیکونهمان  ی  دوبارهشود و با انتخاب  می  شده، متوقف، سیستم در آخرین وضعیت نشان دادهی پایین سمت چپگوشه

 شود و تمام فرض در سیستم مشاهده نمیصورت پیشبه  ،پیشروی خود ادامه خواهد داد. هیچ گونه اطلاعات عددی و اسمی
داشتن  در هر لحظه با نگه که  شده است گنجانده ،در کادر مستطیلی سبز رنگ  details on demandsاین اطلاعات به صورت  

شده توسط سیستم دادهنشاندر تاریخ  میر و درصد جنسیت  ومنطقه، کادری شامل تعداد موارد ابتلا، بهبود، مرگموس روی هر
توان فقط  ها را دارد. برای نمونه میقابلیت فیلتر کردن برخی از ویژگی  نماکوویدآید.  میبه نمایش در  تاریخمطابق با همان  

  میر ویعنی نقاط قرمز را مشاهده نمود و از نمایش نقاط سفید و سیاه که به ترتیب بیانگر آمار بهبود و مرگ  ،شروی موارد ابتلاپی
نشانگر موس مشابه یک  ی سمت چپ پایین صفحه،  تیک در گوشه  آیکون با انتخاب  به این منظور    پوشی کرد.هستند، چشم

کلیک بر آیکون تیک، رنگ آن از قرمز به سفید و  هر می توان نقاط را حذف نمود. با استفاده از آن کن عمل میکند که با پاک
انتخاب هرسپس سیاه تغییر می با  با همان رنگ را در هر منرنگ میکند که   ،این قابلیت  .کردقه پاکطتوان نقاط متناسب 

  . همراه داردبه    خوشایندتریی کاربری  وار نموده و تجربهباشد که سیستم را بازی جایگزین فیلترکردن به روش معمول می
  است،طراحی شدهبه صورت نمادین    ای به نقطه ی دیگر از نقطهانیمیشن مربوط به حرکت هواپیماها که گویای انتقال ویروس  

ی سمت سازی این قسمت باید روی آیکون هواپیما در گوشهآیند. برای فعالنمینمایش درفرض در سیستم به صورت پیشبه
قابل کنترل و تغییر    ،کردنبا درگسازی ،  واربازیتعامل و  به منظور  مسیر حرکت هواپیماها    .چپ پایین صفحه کلیک کنیم

 باشد. می
 

 جزییات طراحی - 3-3

طراحی شد که در این    اتود چندین    ،در جهان  19-های مربوط به وضعیت کوویدمصورسازی دادهپردازی برای  به منظور ایده
اولین طرح، ،  الف-5شکل  به  باتوجه  دهد.شده را نشان میذکر  ینمونهو  د   5شکل.کنیمها اکتفا میمقاله به ذکر دو نمونه از آن

ا هرکدام ب  می باشد وها  بیانگر قارهکه  دایره به پنج قسمت مجزا    .ویروس بود  نمادی از تصویرترکیبی از نمودار دایره ای و  
قسمت در هر لحظه   پنجاست. این  تقسیم شده،  اندمشخص شدهالمپیک    شاننهای  رنگمطابق با  رنگ مربوط به خودشان  

رسم شده   سبزرنگ  هایشاخک   هرکدام از  .باشدائما در حال تغییر میدها  ی آنآپدیت شده و اندازه  ،های هر روزمتناسب با داده
تغییر   ،هاخکشاد که کشورهای مربوط به هر قاره در محیط همان قاره قرار دارد.  باشمی  کشوریک  ی  نماینده  ، بر محیط دایره

عدم امکان  اعم از    به دلیل وجود نقاط ضعفهای مشابه  و طرحاین طرح    دهند.نمایش می  تغییر اندازههر روز را با    وضعیت
های از نقشه  ب-5مطابق شکل  ،سپس برای بهبود وضوح مصورسازی  کنار گذاشته شد.  ،نبودن برای کاربرو گویانمایش جزییات  

تیره، روند رشد اپیدمی در  تنها تغییر رنگ هر منطقه در طیف خاکستری تا قرمزدر طرح اولیه  استفاده شد که    در اتودها  ساده
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، نقاط قرمز و سفید و  هانمایش روند دادهبود و به  سپس برای اثرگذاری بیشتر بر مخاطب. مناطق مختلف جهان را نشان میداد
 های کمی های ساده شدند. همچنین برای افزودن داده، بهبود و مرگ بودند، جایگزین رنگلاتاب  میزانگر  بیانسیاه که به ترتیب  

تصویر و عدم درک کاربر در  شلوغی    ایجادبه منظور جلوگیری از    ،بیماریکیفی مانند نام هر کشور و اعداد مربوط به وضعیت    و
صورت شده بههای ذکر. بنابراین دادهشدفرض روی نقشه پرهیزصورت پیشاز نمایش آن به  ،سیستم از روند پیشروی و پیچیدگی  

details on demands  شد که افزوده طرح به هاییویژگی ،بین کاربر و سیستمهمچنین برای افزایش تعامل سازی شدند. پیاده
ی یک سعی کردیم با ارائه تر،های کاملدر نهایت با اعمال تغییرات و جایگزینی طرح وار بودن آن اشاره کرد. توان به بازی می

 های پیشین بپردازیم.ههای موجود در پروژاستیو در عین حال گویا، به جبران ک وار تعاملی بازی سیستم مصورسازی 
 

 نحوه ی پیاده سازی -3-4

-های گرافیکی با استفاده از نرمدریافت شد. طرح   kaggleها با فرمت اکسل از پایگاهتمامی داده  ،شداشارههمانطور که قبلا  
نهایتا    illustratorو    photoshop    ،corelفزارهای  ا و  بازی  درطراحی شده  با یونیتی    سازیموتور  بعدی  دو  زبان    به صورت 

 . استکامپیوترهای شخصی طراحی شدهدر  و استفاده اجرااین سیستم برای  .استکدنویسی شدهشارپ نویسی سیبرنامه
 

                                                                    
 . مصورسازی روی نقشه ب- 5                    و طرحی مشابه ویروس                                                        نمودار دایره ای ترکیب . الف- 5

 اتودهای اولیه برای طراحی سیستم مصورسازی : 5شکل

 

 
 : محیط سیستم تعاملی کووید نما 6شکل
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-ی مصورسازی و تجزیهمحدود به نظر معدود افراد خبره در زمینه  ،ارزیابی این پروژه به دلیل شرایط ناشی از وجود اپیدمی 

  محور بودن و قابلیت برقراری تعامل زمان،  ویژگی مثبت این سیستم  ،شده طبق بازخوردهای دریافتاست.  ها شدهتحلیل دادهو

،  میشن تعاملیو استفاده از انی  ها نمودن برخی ویژگیفیلتر  ینوآوری در نحوهباشد. همچنین  می  ر بودن آنوابازیبه ویژه  و  

اجرای سیستم تنها بر روی    و  صورت خودکاربه  روزانه  روزرسانیقابلیت به  عدم وجود.  نقاط قوت این طرح می باشدجمله  از  

 .  رود شمار میبهاز نقاط ضعف این پروژه  ،کامپیوترهای شخصی
 

 نتیجه گیری-4
 میر ناشی ازوروزانه مربوط به ابتلا، بهبود و مرگ  هایداده  لیتحلوهیتجز  یبرا  یتعامل مصورسازی    یک سیستم  پروژه،  نیدر ا

  kaggleپایگاه  را از    هاداده  که  پارچهکی  طرح  کیشده است.    ئهادر سطح جهان، ار  2020دسامبر    15از اول ژانویه تا    19-کووید
محور،  زمان  سیستم   نیا .  دهد، نمایش میصورت جامع و گویا  کرده و بهمطابق با آخرین آمار سازمان بهداشت جهانی دریافت

ی زمانی قرار گرفتن  است که روند پیشروی بیماری، محدودهسازی شدهپیاده  ،ی جهانمبتنی بر نقشه  وارو بازی   صورت تعاملیبه
در   ترقیقدداشتن برآورد    یبرامصورسازی  دهد. این نوع خوبی نشان می هر کشور در شرایط بحرانی و عبور از آن شرایط را به

هوایی با افزایش یا کاهش میزان  وی بین جنسیت و میزان ابتلا، زمان و شرایط آب، رابطهآن  یاحتمال  یدهایو تهد  یماریمورد ب
توانند الگویی برای سنجش شرایط می  های مصورسازیاین سیستم  ،قیطور دقبه  کاربردهای زیادی دارد.  غیره،  مرگ ومیر و

با داده و  ارائه  پیشامدها  و تخمین  برنامه ر  یریگمیتصم  به،  گویا  یرسانعاطلا  فعلی  اعمال منابع و    صی، تخصیزیدر مورد 
اپیدمی پاسخ  محدودیت در   ام  .کنندکمک    به این    ار یرا در اخت  یاطلاعات   میبتوانسیستم    نیا  ی ارائه  قیاز طر  که  میدواریما 

 از آن استفاده کنند.  ،گیری موثرتصمیم یبرا ها، با درک بهتر دادهکه  میو عموم مردم قرار ده پزشکان، محققان
سازی مبتنی بر وب و یا اپلیکیشن قابل اجرا روی و همچنین پیادهرسانی خودکار روزانه  روز این سیستم قابلیت اعمال امکان به 

اعمال شرایط    این اپیدمی،ناشی از    پیش آمده  وضعیتباتوجه به محدودیت امکانات در    .باشدمیرا دارا  پلتفرم گوشی و تبلت  
 های آتی به این موارد نیز خواهیم پرداخت. در پروژهکه  استهای فوق میسر نبودهویژگی
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