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  دهیچک
دهند، اما می س وو  یادیرری را اراهه از  یمش ص  ی  مجموعهها و مدارس، در دانش ااه   یس ینوبرنامه یمقدمات یهادوره 

ها  یبازس فااده از . اباش ندمی ها ناراض یای درس ی با س وی یادیرری   هوابق نبود  برنامهم  اغلب دانش جویا  به دیر 
  یها از رش فه  یکی  وترراس .. علو  اام   را نش ا  داده   یررادیی یبرا  دانش جویا جذب   رر، تأثنویس یبرنامه   موزش یبرا

،  نویس ی در حوزه برنامه  یجد یهایباز یبرا  یاس اس   هایچایش ی ازکیاس ..   ی موزش  یهایباز  یمورد موایعه برا
، مفأس اانه .باش دها می   مصفلف یازهارو ن  ، س وی دانشهاییتوانا  توجه به با  دانش جویا  یبرا  هابازیبود   مناس ب

جذاب و همچنرن برای  نا  از    برخوردار بوده و   جویا دانش   یاه همهنویس  ی  س  وی مش  ص   ی از برنامه  اففنی
برای   هاتواند در بازیمیس . اه  اش ام  رهنمودهایی  ACM 2013   مباحث درس ی د، دش وار اس ..باش  زرچایش برانا

  ACM 2013نویسی طبق رهنمودهای  بازی جدی برنامه  49ر این مقایه، نویسی اسفااده شود. دیادیرری مااهرم برنامه
با اس  فااده از درخ.  ش  ود. می عنوا  ورودی به درخ. ت   مرم داده ها بهاین ویژیی . س    اس  . بندی ش  ده طبقه

یس ی  نوهای جدی برنامهتا به طراحا  بازی در س اخ. بازی  ش ودا  مدیی اراهه میه از مصاطبت  مرم، برای چااریرو
 نویسی، امک اند.موابق با مااهرم اصلی درس برنامه

 

 نویسی، طراحی بازی علوم کامپیوتر، برنامه  نویسی، آموزش های جدی برنامه های جدی، بازیبازی کلیدی: کلمات

 

 مقدمه -1

  های اام روتر در حال ااهش اس. نا  دوره اما تعداد ثب.،  باشدمیافزار در حال افزایش  یا  نر دهندتوسعه تقاضای جاانی برای  
امروز مفوقف    یاریذارد و بدو     دنیمثب. م  ررجامعه تأث  یهااس. اه بر تک تک حوزه   یشغل  1وتر رعلو  اام همچنرن    .[1]

 ی سی نوبرنامه  یررادیی  یام برا  ی زه رانا  وجویا   در جذب دانش  یمشکلات جد  یدارا  علو  اام روتر،  حال  ن یشد. با اخواهد 
برنامه  یقسم. اساس  ، یسینوبرنامه.  [2]  اس.  2یتاکر محاسبات  یهاماارت  یو توسعه  وترراام    وتر رعلو  اام   یدرس  یاز 
 واس.    یمشک  جاان  کی   یسینوبرنامه   یمقدمات   یهاشکس. در دوره   زا رو م   اف. زیاد  ساز اس..، اما اغلب مشک  باشدمی

  .[3]  دهند شناادرپ ا یامک به دانشجو یرا برا ییها و ابزارهاتا روش   بسراری از افراد، در تلاش هسفند
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جویا  رع.  موزش تح. انفرل دانش سو  شود  یم  مشصص  موزش داده   یجدول زمان  کیبا    یسی نوبرنامه  ، هادانشااه در  
  را دنبال اند  یبعد  و نفوانند مباحثداده    را از دس.  یم اساسااهرم  بسراری از دانشجویا ،   شود تااین امر موجب مینرس..  

  بسراری   توسط ح  مسئله    ییعد  توانا،  ها     نی ترمام  ازشود.  ی م  یررادییمشک     جادیباعث ا  دیاری   یدل همچنرن  .  [4]
  ردی  .دنان  جادیا  را  هافمیایاور  دنتوانیاه چاونه م  دانندو نمیانند    سازیدانند چاونه برنامه یها نم.   اس.  ا یاز دانشجو

تا به دانشجویا  باشد    وجود داشفه   یررادییاز    یممکن اس. سبک خاص.  [3]  ح  مسئله اس.  یال  ییعد  توانا  ، امر  نیا  یاصل
 زهراز انا  یبه شک  خاص  دانشجویا ممکن اس.    ای  ود  ناسب ان   یرا به سرع. و به راحف  یسی نوماارت برنامه   دهد، کا   ام
 .[4]  داشفه باشند ازرن

طور  و به یرففه، مورد توجه قراریرردصورت می فالرجید یباز ق یدانش از طر انفقال، اه در    های جدیبازیامروزه 
حرا. فعال به    ک یتواند  می،  های جدیی باز  ق یاز طر  یس ی نوبرنامه   یررادی ی  .[5]  انندیم  ی را غن  یررادیی  یفضا  موثری
به شکلی    یررادییسم.   اام روتر  درسی  دانشااه   اننده سریر  علو   و  باشددر مدارس   ی برا  یجد  یهایباز. همچنرن  ها 
ها ی   و بر انارزه   ااهش دهندرا    نویسیی درک ح  مسئله در برنامه دانشجویا  در زمرنهتوانند مشکلات  یم  یسینوبرنامه 

 .[6 ,5] ثرریذار باشندأ در یادیرری نرز، ت 

اند.  قرار یرففه ررسی  باشد، معرفی و مورد بنویسی میاه مناسب یادیرری زبا  برنامه   [7]  بازی جدی  49،  پژوهشدر این  
 اس.بندی شده طبقه   باشد، جویا  اارشناسی علو  اام روتر می دانشبرای  اه    ACM 2013مااهرم درسی  ها موابق  این بازی 

[8]. 
 4های توسعهروش،  3ساخفارهای اصلی داده ،  2نویسی، مااهرم اصلی برنامه 1این مااهرم درسی شام  طراحی و ایاوریفم 

ه مدیی هشوند. هدف اصلی مقایه ارا بندی میهای مصفلای دسفههای جدی، در یروه باشد. مصاطبا  بازیمی  5افزار و طراحی نر 
های جدی برای چااریروه از مصاطبا  با توجه به مااهرم اصلی در سازا  در زمرنه توسعه بازی توسط درخ. ت مرم برای بازی 

 نویسی اس..برنامه 
بساخفار   بازی  دو ،   بصششر  اس.:    دینمقایه  بر روی  بر تحقرقاتی اه  برنامهبه مروری  انجا  های جدی  نویسی 

. در بصش چاار  به س.ا  شده   سو  شر  داده   در بصشهای مورد موایعه  اار و معرارروش  اس..  اند، اخف اص یاففهیرففه 
 .شد گیری کار ارائه خواهدنتیجهاس. و در ناای. در بصش پنجم،  شده ارزیابی نفایج اار پرداخفه 

 

  پیشینه تحقیق-2
های بازی باید طوری  پ  از نفایج، پرشنااد اردند محرطبررسی شد و    یباز  12و همکارا ،    Malliarakisدر پژوهشی توسط  

.  نظارت اند  موزا   دانش   شرف. ربر تعاملات و پو    یکربندر پ     را  خود  یازها ربر ورد  نطراحی شود اه معلم بفواند برای  
به    فیتا بفوانند در انجا  وظا  بدهدرا    یاار مشفرک و همکار  یاجازه  موزا   ای باشد اه به دانش همچنرن محرط باید به یونه 

 .[9] امک انند اریکدی
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  ی سینودوره برنامه   یهاماارت  یی در حوزه باز  40و همکارا  صورت یرف. اس.،    Vahldickدر پژوهشی اه توسط  
، نوا ر، یندوزی)و  1، سکو (ی، عمومییبر یویو، ماجراجو  ی)مبفن  بر اساس نوعدر دسفرس بودند،    برخطاه به صورت    یمقدمات
  یموضوع )شام  برخو همچنرن  موارد( ر یو سا  #C ،C++  ،Cجاوا، جاوا اسکری .، )، زبا   موزش بازی وب( و iOS، دی اندرو
نفایج خود  انند. همچنرن    بندی می را طبقه  (ACM 2013   وتر رعلو  اام   یبرنامه درس  یهادسفورایعم  از   انفاای  در  ها 

خود    یهانه رو زم  ازها ررا با توجه به ن  طرتا معلم بفواند مح  رند یرا ب ذ  یسی نوزبا  برنامه   ک یاز    شر بها  انند اه بازی پرشنااد می
 . [10] ابندی موز تکام  دانش  شرف.ربا توجه به پ دیها بایبازهمچنرن  اند. یکربند رپها را   

در دسفرس   برخطصورت  اه به  یباز  49از  اس.،  و همکارا  صورت یرففه    Miljanovicدر پژوهش دیاری اه توسط  
تحل  ه یبا هدف تجز  ، هسفند برایباز   رو  موارد  یهای ژییو   نی بارزتر  ییشناسا  یها  افزا  یمشفرک و  باعث   رش یپذ  شی اه 

از برنامه    های باز  ششپو  یاه به طور ال  شود، اسفااده اردند. همچنرن در این پژوهش اظاار شدها در مرا  مصاطبا  مییباز
  درتأا  زر ن  یو رقاب. در باز  ی همکار  .یتقو  .ربر اهم  و  اس.  فرضع  یسینو در برنامه   یادربن  م رمااه  یبرا  ACM  2013  یدرس
 .[7] اس. شده 

تا    قراریرف.   ر و تحل  هی تجز  موردمقایه    41  اس.، محفوایو همکارا  صورت یرففه   Shahidدر پژوهشی اه توسط  
شناسی نسب. به زیبایی   ییایو پو  کربر مکانهایی اه  بازییرففند اه    جهرها نفاند.      ییرا شناسا  اترموجود در ادب  یهاشکاف
 ACMهمچنرن به موارد ناق ی اه در برنامه درسی.  بودندخواهاننده  اننده و اس  خسفه   بازیکن، اغلب برای  دارند   در تأا  برشفر

 .[11] اشاره اردند ها موجود بود، در بازی  2013
نویسی با توجه به  برنامه بازی جدی در حوزه    19اس.،    پژوهشی دیار اه توسط مرادپور و همکارا  صورت یرففهدر  

بندی شد. س    شده توسط بازی، طبقه  معرارهای پژوهش از جمله سکو، سبک بازی، موتورساخ. بازی و زبا   موزش داده 
 .[12] شد این معرارها به عنوا  ورودی جا. ارایه مدیی برای مصاطبا  هدف، به درخ. ت مرم داده 

بازیطور اه مشصص اس.، پژوهش هما  بررسی  به  اغلب  پرشرن  برنامه های  نرازهای های جدی  با  نویسی موابق 
. از این رو، ارایه یک مدل  ها را برا  اردندو تناا مشکلات موجود در بازی   اندهای دروس پرداخفه مصاطبا  و همچنرن سرف   

های پرشرن و همچنرن مباحث درسی های جدی با توجه به پژوهش اار مد توسط درخ. ت مرم برای طراحا  بازیمشصص و  
ACM 2013  [7] برای [12]  ی پژوهشاننده تواند تکمر  ه این مدل، میه باشد. همچنرن ارا، تمراز اصلی این پژوهش می ،
 نویسی باشد.برنامه ی های جدی در حوزه ساخ. بازی 

 

 روش تحقیق-3

 شود.اس. اه در این بصش معرفی می های مصفلای مورد ارزیابی قراریرففهجنبهنویسی از های جدی برنامهدر این مقایه بازی
 

 بندی معیارهای طبقه -1-3

 بندی انجا  شده اس..طبقهطب و محفوای  موزشی  این بصش، از جنبه مصادر 
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 : اس. نویسی انفصاب شده های جدی برنامه بازی اار یروه از مصاطب هدف برای ، چ[7] با توجه به مخاطب: .1

 سال(   13-5)  اوداا  •

 سال(   17- 14)  موزا  دبررسفانیدانش  •

 نویسی( ی برنامه +، بدو  تجربه 18)سن  ااهیافراد با مدرک دانش •

 نویسی( ی برنامه +، دارای تجربه 18)سن  اهیافراد با مدرک دانشا •

آموزشی: .2 شام   اارشن  مقوعبرای   ACM 2013 درسیی  برنامهرهنمودهای    محتوای  اام روتر  علو   در  اسی 

برنامه زمرنه یادیرری  برای  دانش  نظر .  [8]  اس.   دانشجویا   نویسیهای  در  رهنمودها  این  از  اه  مباحثی 
تمراز اصلی،  شوند.  می  های اول یا دو  تح ر  در مقوع اارشناسی به دانشجویا  معرفیسال اس.، در  شده یرففه 
بسرار مام   جویا  برای دانش  باشد.می   (SE)  2افزارو ماندسی نر   )SDF(  1افزار مباحث مربوط به مبانی توسعه نر بر  

 ها  یاهی داشفهطراحی و تجزیه و تحلر  ایاوریفم   باشند و هم در مورد   نویسی ماارت داشفه در برنامههم  اس. تا  
جویا  را ملز  به اس.، دانش  مورد بحث قراریرففه ACM درسی  یاه در برنامهزاری  افهای دانش نر باشند. زمرنه 
ایاوی جویا  در درک  دانش   بهتوسعه یاففند تا  ها  بازی تعدادی از  براین،  انند. علاوه می  SDF های قوی درداشفن پایه 

یرایی هسفند و یا  ی شیها اه شام  توسعه برای تأیرد انبوهی از بازی  SE  مربوط بهبصش  امک انند.    یییراشی
نویسی بررسی  بازی جدی برنامه   49رهنودها برای  اس.. این    شده   داده   باشد، قراراصلی بازی را بر این مورد می  تمراز

 .[7] اس. شده   نشا  داده  1  شده و در جدول

 درخت تصمیم -2-3

پ  شده یادیرری نظارت   یبندطبقه  یابزار برا  نی ترو محبوب   نیقدرتمندتر   مردرخ. ت م درخفا  .  اس.  یک مدل  ینربش رو 
به  یهاتوانند داده یم  مرت م را انفرل انند.  بال  ابعاد  برخوردار اس..   یاز دق. خوب  مردرخ. ت م  یبندطبقه  ، یال  طوربا 
های براین، درخ.علاوه   اس..   یبنددانش در مورد طبقه  ی رر ادیی  یمعمول برا  ییروش اسفقرا  کی   مردرخ. ت م  یاسفقرا

قابلر.ت مرم یک مدل ساده  ماری می و  دارند  رپذیریرتاس  باشند  به[13]  خوبی  ،  ر رمفغ  کیپاسخ  بود   قوعی  هناامی  . 
 ینربش ر الاس را پ  نیترجیمفعلق به را  یهر مشاهده شده،  بندی  توا  از درخفا  ت مرم اسفااده ارد و یک درخ. طبقهمی
 . [12] اندمی

ایاور  ID3و    C4.5مانند    یمصفلا  یهافم یایاور  یدارا  مردرخ. ت مهمچنرن   دو  هر   ی ها توانند مدل یم  فمیاس.. 
باشد اه    ID3نس  بعدی ایاوریفم    C4.5ایاوریفم  .  انند  در توی  یمصفلا  یهادق.   بامشابه    یهاداده   یمجموعه   یرا برا  یمصفلا

نرز در برمی را  اس. اه ا     نیا  برمسئله  رض  ، فC4.5ایاوریفم  در  یررد. همچنرن  علاوه برمقادیر یسسفه، مقادیر پروسفه 
 .[14] قرار دارنددر داخ  حافظه   ی موزش یهاداده 
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 [7] یآموزش  یبر اساس محتوا یسینوبرنامه  ی جد یهای باز یبندطبقه: 1جدول 

 

 
 

 افزار نرم یو مهندس  ستمی توسعه س یمبان - ACM 2013 وتری علوم کامپ یدرس  یبرنامه ها

 افزار نرم یطراح توسعه  یهاروش داده  یاصل یساختارها ی سینو برنامه یاصل میمفاه تم ی و الگور یطراح
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Minecraft: Hero’s Journe                   

Code Combat                   

ToonTalk                   

PlayLogo 3D                   

Software KIDS                   

Cquest                   

World of Variables                   

ی 
فان
رس
دبر

 

Unnamed RPG                   

May's Journey                   

Co.Co.I.A.                   

RoboBuilder                   
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SuperMarkup Man                   

Human Resource Machine                   

Unnamed Maze                   

Unnamed Puzzle                   

Wu's Castle                   

BOTS                   

Pythia [25]                   

Program Your Robot                   

IRPG                   

Leek Wars                   

Gidget                   

Train B&P                   

LightBot 2.0                   

Robot ON!                   

Prog&Play                   

Cube Game                   

The Catacombs                   

Project Orion                   

NoBug's SnackBar                   

Bomberman Game                   

Capital Tycoon                   

ی 
اه
شا
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ک 
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ا م
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فرا
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Codingame                   

Code Fights                   

Saving Sera                   

Ruby Warri                   

EleMental                   

Screeps                   

Resource Craft                   

Critical Mass                   

UnnamedPrototype                   

RoboCode                   

CMX                   

RoboBUG                   

Super Mario Collaborative                   

Code Hunt                   

Pex4Fun                   

Soccercod                   

Program Pacm                   
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 ارزیابی-4
برنامه بازیتما    معرارهای  های جدی  توسط  برای بندی شده طبقه  ACM 2013نویسی اه  از درخ. ت مرم  اسفااده  با  اند، 

  ایجاد شده   R Studioو در ابزار    C4.5اس.. این مدل توسط ایاوریفم  های جدی مدیی اراهه شده ازی چااریروه از مصاطبا  ب
در ریشه درخ. و در   1باشد. طبق نفرج به دس.  مده، ویژیی نحو و معناشناسیبرای یروه مصاطب اوداا  می 1  شک   اس..
ی مااهرم اصلی  ها در دسفه ویژییی قرار دارد. تما  این  نویسها و توابع در برنامه های بعدی ویژیی های مفغررها، شرط سوی  
ساخت  قصد    های جدی،سازندگان بازی   ر گاباشند. بنابراین  جویا  مینویسی قرار دارند و از اصول اویره  موزش به دانش برنامه 

نویسی شام : برنامه باید روی مااهرم اصلی  ،  دارندرا  به کودکان    یسینوآموزش برنامه  ی راب   ACM 2013طبق مفاهیم  بازی  
 .انندارد أ نویسی غرراخف اصی تمااهرم برنامهو های ورودی ، داده نویسی غرراخف اصیمااهرم برنامه ، و تکرار هاشرط 

 
 کودکان یبرا  یساخت باز یبرا  میدرخت تصم : 1لشک

 
در دسفه   اه) ها  دبررسفانی از مااهرم  رایهاطبا   ها، برای مص، لز  اس. تا سازندیا  بازی 2  شک بق با  همچنرن موا

ها ی ورودی و ح  مسئله در ساخ. بازیها، مفغررهااز شرط   و از مباحثی غررنموده    تمراز  (ی اصلی قرار داردهاساخفار داده 
 اسفااده انند.

 
1 Syntax & Semantics 
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 ی رستان ی دب یبرا  یساخت باز  یبرا  میدرخت تصم : 2شکل

 
نویسی جدی برنامه   اس. با اسفااده از یک بازی  نویسی ندارند و قراری برنامهتجربه ها، افرادی باشند اه  ایر مصاطب بازی 

لز  اس. ها در نظر باررند.  تری را برای ساخ. بازیده سازا  باید مباحث یسفر، بازی3   موزش را شروع انند، موابق با شک 
تمراز برشفری شود. همچنرن مباحث مربوط به  های ناهماو   و جمع  ی اویرهانواع داده   ها و مفغررها وتا بر مباحث توابع، شرط

 برخوردار باشد. ایویژه ، باید از توجه هناا  بازی نرزراهکارهای رفع اشکال در اد 

 
 یسینوافراد بدون تجربه برنامه  یبرا  میدرخت تصم :3شکل 
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اف  برای  بازی  دارای تجربه   دیده راد  موزش ایر  برنامهو  افراد مباحث   نویسیی  این  این اه  به  توجه  با  طراحی شود، 
یذرانده مقد دانشااه  در سوو   را  ابفدایی  ماتی  و  اصلی  مااهرم  یادیرری  داده برنامهاند،  توابعنویسی همچو   انفزاعی،    ، های 

نبرای   و مسای  مربوط به رفع اشک  در اد،    پارامفرهای ورودی بازی ها جایب  بر مااهرم  صواهد بود و بافر اس.  سازا  
  .(4 )شک  انند  تمراز ACM 2013دیاری از 

 
 نویسیبرنامه  افراد باتجربه یبرا یساخت باز یبرا میدرخت تصم: 4شکل 

 

 گیری نتیجه-5
  ی سینوو زبا  برنامه   یسکو، سبک باز   ،یپلم ر با توجه به ی  های باز  ، [12]  شد  انجا   توسط نویسندیا   اه  قبلی   یدر پژوهش

 یارهارمعبر روی  پژوهش    در این.  سازی اهمر. دارنددر ساخ. یک بازی جدی از نظر پراده   ، این معرارها عمدتاًشدند  یبررس
ACM 2013 نرز بررسی شوداز نظر محفوا  یسی نوبرنامه  یجد یهایساخ. باز یچاونا تمراز شد تا . 

ها با توجه های مصاطب مدیی اراهه شد. سازندیا  بازینویسی بر اساس یروه بازی جدی برنامه  49در این مقایه برای  
را پوشش   ACM 2013ها تمامی مباحث یذاری انند. بسراری از بازیهای جدی هدف توانند در ساخ. بازی ها میبه این مدل 

شود اه حجم زیادی از مصاطبا  نادیده نویسی تمراز دارند. این امر موجب میدهند و تناا بر روی مااهرم اصلی برنامهنمی
های خود  اند و برای بابود و تقوی. ماارت نویسی را  موخفه ها، مااهرم ابفدایی برنامه شوند. زیرا بسراری از مصاطبا  بازییرففه 

یرایی، درک افزار، مباحث مربوط به شی طراحی نر رود مااهرمی چو    ورند. بنابراین انفظار میهای جدی روی میبه بازی
 شود.   ها تمراز شود و حرن بازی به مصاطبا   موزش داده مساه  و راهکارهای رفع اشکال در بازی
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