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خلاصه
 بخشی از پیامدهای زیست محیطی و بهداشتی کمپوست ناشی از عوامل شیمیایی می​باشد که بطور عمده نوع و شدت آن به فرایند تفکیک پسماند شهری و فرآیند تولید کمپوست بستگی دارد. در کل می‌توان گفت مضرات کمپوست زباله شهری در صورت غیر استاندارد بودن بیش از کودهای شیمیایی می‌باشد.کمپوست پسماند شهری از سه طریق سبب بروز مخاطرات بهداشتی و زیست محیطی می​گردد. نخست تماس مستقیم با خاک و ورود عوامل شیمیایی به دستگاه گوارش که از این طریق احتمال بروز سمیت عناصر سنگین از قبیل سرب، کرم، کادمیوم وجود دارد. تحقیقات انجام شده نشان می​دهد آلودگی ثانویه ناشی از ورود آلاینده​ها به زنجیره غذایی قابل توجه نمی​باشد. گر چه برخی محققین تجمع سرب در محصولات کشاورزی در اراضی که بصورت درازمدت کمپوست شهری در آنها استفاده گردیده است را گزارش کرده​اند. همچنین گرد و غبار ناشی از کمپوست در مراحل بهره​برداری و تولید در هوا پراکنده شده و موجب بروز بیماریهای تنفسی در کاربران می​شود. در ارتباط با تاثیر گردو غبار کمپوست در بروز بیماریهای تنفسی در کشاورزان و کارگران شاغل در این بخش تحقیقات بیشتری مورد نیاز می​باشد. گرد و غبار محتوی مواد آلی و احتمالا برخی ترکیبات شیمیایی دیگر سبب بروز بیماریهای تنفسی و آلرژی در افراد در معرض خطر می​گردد. در این نوشتار آلایندگی شیمیایی استفاده از پسماند شهری در مناطق مختلف جهان مورد بررسی قرار می​گیرد. 
واژه‌های کلیدی: پسماند شهری، کمپوست، آلاینده‌های آلی، عناصر سنگین، 
ABSTRACT

This review presents the current state of knowledge on the relationship between the environment and the use of municipal waste compost and health risk assessment. The hazards stem from chemical agents whose nature and magnitude depend heavily on the degree of sorting and on the composting methods. Two main routes of exposure can be determined and are quantified in the literature: (I) the ingestion of soil/compost mixtures by children, mostly in cases of pica, can be a threat because of the amount of lead, chromium, cadmium. (II) Though concern about contamination through the food chain is weak when compost is used in agriculture, some authors anticipate accumulation of pollutants after several years of disposal, which might lead to future hazards. Data on hazard posed by organic dust from municipal compost on the farmer or the private user is scarce. Lung damage and allergies may occur because of organic dust. Further research is needed on the risk related to inhalation of chemical compounds.
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مقدمه 
کمپوست‌ها پسماند آلی تجزیه شده و نسبتاً پایدار هستند. عمل پوساندن و تجزیه بقایای گیاهی، حیوانی یا زباله‌های شهری و لجن فاضلاب تحت شرایط خاص و روش‌های گوناگون انجام می‌گیرد. کمپوست حاصل فعالیت بیولوژیکی میکرواگانیسم‌هایی است که توانایی شکستن مولکول‌های درشت مواد آلی را دارا می‌باشند. با افزایش جمعیت و همچنین پیشرفتهای اقتصادی و صنعتی روز به روز بر میزان مواد زائد تولیدی و بویژه زباله های شهری افزوده می شود. از این رو در سالهای اخیر تولید کمپوست از زباله های شهری از جایگاه ویژه ای برخوردار شده است ، چرا که در بر گیرنده منافعی از قبیل کاهش آلودگی های ناشی از دفن ،کاهش حجم زباله و تولید کود مناسب برای خاک می باشد . ولی باید توجه کرد که در صورت تولید نادرست و آلوده بودن محصول نهایی، فرآیند تولید کمپوست و استفاده از آن باعث ایجاد آثار نامطلوب برای انسان و محیط زیست خواهد بود . پیشینه کمپوست صنعتی در ایران و تولید کود از زباله‌های شهری از سال ۱۳۴۸ هجری شمسی و در شهر اصفهان آغاز گردیده است. در سال ۱۳۵۱ دومین کارخانه کمپوست در جنوب تهران، در صالح آباد احداث گردید؛ و سومین کارخانه نیز در سال ۱۳۶۸ در شمال شرقی شهر اصفهان توسط یک شرکت سوئیسی طراحی و اجرا شده و مورد بهره‌برداری قرار گرفت(فتایی، 1385). در صورتي که مواد اوليه کمپوست به خوبی تفکیک نشده باشند و حاوي عناصر سنگین مثل نیکل، جیوه، سرب باشند، کمپوست حاصل بشدت بر محيط زيست اثر مخرب دارد. جدول 1 استانداردهای جهانی و ملی برای فلزات سنگین در کاربرد کود کمپوست را نشان مي‌دهد(وزارت جهاد کشاورزی،1387؛ ززولی، 1388؛ موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، 1386).
جدول 1- استاندارد فلزات سنگین در کاربرد کود کمپوست
	

	استانداردها
	(mg/Kg) کادمیوم
	(mg/Kg) سرب
	(mg/Kg) روی

	WHO
	40- 15
	400- 200
	1200- 800

	سازمان تحقیقات کشاورزی
	کلاس A  :5
	کلاس A  : 150
	کلاس A  : 1400

	موسسه تحقیقات خاک و آب
	کلاس B  : 10
	کلاس B   : 300
	کلاس B : 2800

	موسسه  استاندارد و تحقیقات صنعتی
	10
	200
	1300

	وزارت جهاد کشاورزی،1387؛ ززولی، 1388؛ موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، 1386


لامپ هاي جيوه‌اي باتريهاي سربي، روي، قلع و دیگر فلزات سنگین موجود در انواع قوطی کنسرو ها و ظروف پخت و پز و جوهر چاپ روي کاغذها بشدت مي توانند در کمپوست حاصل از مواد جامد زباله هاي شهري وارد شوند. جدول 2 تاثیر مقادیر فلزات سنگین در کیفیت کمپوست را نشان مي‌دهد(فتایی، 1385).
	جدول 2- تاثیر مقادیر فلزات سنگین در کیفیت کمپوست(فتایی، 1385)

	فلز
	واحد
	کلاس 1
	کلاس 2
	کلاس 3

	کادمیوم
	ppm
	10
	15
	20

	سرب
	ppm
	250
	500
	1000

	روی
	ppm
	500
	1000
	2000


مواد و روشها
در این نوشتار تحقیقات انجام گرفته در کشورهای اروپایی، آمریکا، و آسیا  در مورد کمپوست پسماند شهری مورد بررسی قرار می​گیرد . با این حال مخاطرات ناشی از کاربرد این نوع کمپوست در اراضی با کمپوست تولید شده از لجن فاضلاب مشابه بوده و تحقیقات انجام شده در این مورد قابل تعمیم می​باشد.
نتایج و بحث
در استانداردهايي که در تهيه کمپوست در دنیا به آن اشاره شده است، نبود فلزات سنگین بسیار مورد تاکید است. اين فلزات بر رشد گياهان ، قارچ ها، باکتري ها، حيوانات و بخصوص پستانداران ، اثرات سوئی دارد. غلظت اين عناصر طي عمل کمپوست کردن معمولي کم نمي‌شود، بلکه بايد به طور جداگانه فرآيندي براي کاهش غلظت آن در کمپوست صورت گيرد که با توجه به مشکلات موجود در جداسازی اين فلزات از کمپوست ، تفکیک زباله از مبدا بهترين و شاید تنها راه حل موجود براي جلوگيري از ورود مواد مضر به داخل کمپوست است. تفکیک پسماند در مبدا قبل از تبدیل آن به کمپوست نقش مهمی در مدیریت پسماند در شهرهای بزرگ دنیا دارد. تفکیک در مبدا نه تنها سبب جداسازی بخش قابل تبدیل به کمپوست از بقیه پسماندها می​گردد بلکه نیاز به کوره​های زباله سوزی را در این شهرها کاهش می​دهد(فتایی، 1385). بخش تجزیه​پذیر و قابل تبدیل به کمپوست معمولا 50 تا 70 درصد  وزنی پسماند شهری را به خود اختصاص می​دهد. حجم این بخش در طی فرایند کمپوست شدن کاهش قابل توجهی پیدا می​کند. کاربرد کمپوست در اراضی کشاورزی امروزه بویژه در کشورهای اروپایی گسترش پیدا کرده است. در کشور آمریکا نیز مصرف کمپوست توسط کشاورزان از طرف دولت مورد تشویق قرار می​گیرد. در کشور فرانسه حجم تولید پسماند شهری در سال بالغ بر حدود 21 میلیون تن می​باشد که از این مقدار هفت درصد آن تبدیل به کمپوست می​شود که پس از کاهش وزن طی فرایند تشکیل بالغ بر 650 هزار تن کمپوست تولید می​شود. جدول 2 مقادیر استاندارد فلزات سنگین در کود کمپوست بر حسب میلی‌گرم بر کیلو‌گرم را نشان مي‌دهد(فتایی، 1385).
	جدول 2- مقادیر استاندارد فلزات سنگین کمپوست بر حسب میلی‌گرم بر کیلو‌گرم (فتایی، 1385)

	نام عنصر
	استاندارد سوئد
	استاندارد آلمان

	کادمیوم
	2
	5/1

	سرب
	100
	150

	روی
	800
	400


میزان آلاینده​ها در کمپوست، قابلیت جذب آنها توسط گیاه، و درصد جذب آن در گیاه در مناطقی که کمپوست و لجن فاضلاب مصرف گردیده است در این بخش مورد بررسی قرار می​گیرد. قابل جذب بودن آلاینده​ها به روش عصاره​گیری خاک با مواد مختلف قابل ارزیابی می​باشد. قابلیت جذب بر مبنای  نسبت وزن آلاینده در عصاره خاک به میزان آن در کمپوست یا خاک محاسبه می​شود. این میزان برآورد تاثیر آلاینده بر گیاه و آلودگی خاک و آبهای زیرزمینی را ممکن می​کند. برای ارزیابی کمی میزان بوی نامطبوع از انواع مختلف کمپوست تاکنون روشی ارایه نشده است(Zucconi, 1985). 
1-2 آلاینده​های غیر آلی
در این بخش عناصری که آلاینده بودن آن مورد اثبات قرار گرفته بررسی  و مشخصات کلی آنها ذکر می​شود.
کادمیوم
 میزان کادمیوم در کمپوست از 26/0 تا 7/11 پی پی ام بر اساس وزن خشک گزارش گردیده است. میزان کادمیوم در انواع محتلف کمپوست تفاوت معنی​داری نداشته است. ولی غلظت کادمیوم در لجن فاضلاب قبل از تبدیل به کمپوست بیشتر بوده است (2450 پی پی ام). درصد قابل جذب کادمیوم در کمپوست از 0 تا 52 درصد گزارش شده است. این میزان بطور عمده تحت تاثیر پ​هاش بوده است. قبل از تبدیل پسماند به کمپوست درصد قابل جذب کادمیوم در آن بسیار بیشتر می​باشد (92 درصد). مطالعات نشان می​دهد غلظت کادمیم در شیرابه کمپوست مخلوط پسماند شهری و لجن فاضلاب برابر 17/0 و درکپوست لجن فاضلاب از 1/0 تا 014/0 میلی​گرم در لیتر می​باشد(Trezek,1979). برای مقایسه می​توان ذکر نمود که غلظت قابل قبول کادمیوم در آب آشامیدنی در فرانسه برابر 5 میکرو گرم در لیتر است. میزان کادمیوم  در کمپوست بقایای گیاهی بسیار ناچیز و در حد قابل اندازه​گیری نبوده است(Chadsey,1991).  
محققین متعددی تجمع کادمیوم در گیاهان در اثر افزودن کمپوست به خاک را گزارش نموده​اند(Legret, 1987). تجمع کادمیوم به میزان 75/1 پی پی ام در چغندرقند پس از افزودن کمپوست لجن فاضلاب و زباله در چغندرقند در این تحقیقات گزارش گردیده است (Rutzke, 1993). میزان تجمع کادمیوم بسته به نوع گیاه و غلظت کادمیوم در خاک متفاوت بوده است. نتایج به دست آمده در مورد استفاده از لجن فاضلاب بصورت مستقیم در خاک نیز مشابه کمپوست آن بوده است. تنباکو یک ماه پس از کاشت 7 تا 10 درصد و ذرت تنها 5 درصد کادمیوم موجود در خاک را جذب نموده است(Chadsey,1991). 
 اثرات کمپوست بر تجمع کادمیوم در گیاه طولانی مدت بوده و در یک مورد پس از افزودن کمپوست به خاک در 7 سال متوالی تا چندین سال بعد غلظت کادمیوم در چغندرقند به میزان 9/0 تا 32 پی پی ام گزارش گردیده است(Chadsey,1991). در برگ ذرت نیز در یک آزمایش 14 سال بعد از قطع مصرف کمپوست لجن فاضلاب کادمیوم به میزان 50 تا 70 پی پی ام وجود داشته است(Chadsey,1991).
سرب
 میزان سرب در کمپوست پسماند شهری از 6/10 تا 13212 پی پی ام گزارش شده است. در این مورد تفاوت آماری معنی​دار بین کمپوست پسماند شهری و کمپوست حاصل از منابع دیگر مشاهده می​شود. میزان سرب در لجن فاضلاب 200 تا 2000 پی پی ام گزارش گردیده است(Chadsey,1991).  قابلیت جذب سرب نیز از 1/4 تا 4/75 درصد گزارش شده است. در دو مورد از گزارشات مربوط به کمپوست پسماند شهری میزان جذب گیاهی سرب تفاوت شدیدی با بقیه داشته است. در همه موارد روش عصاره​گیری خاک برای سنجش میزان سرب مشابه بوده است ولی واکنش خاکها تفاوت زیادی داشت  و کمترین میزان جذب سرب در پ​هاش 1/8 وجود داشته (Garcia, 1990) و در پ​هاش 1/5 میزان جذب گیاهی بسیار زیاد بوده است(Henry, 1992). همچنین میزان آزاد شدن سرب  در لجن فاضلاب ناچیز گزارش شده است. در تحقیقات دیگر با استفاده از لایسیمتر غلظت سرب در زهاب با مصرف کمپوست پسماند شهری 15 تا 512 میکروگرم در لیتر(97) و 01/0 تا 3.0میلی گرم در لیتر در مورد کمپوست مخلوط پسماند شهری و لجن فاضلاب(91) و 01/0 میلی​گرم در لیتر در کمپوست بقایای گیاهی (86) گزارش شده است. در مقالات مورد بررسی به جذب سرب از خاک توسط گیاهان زراعی اشاره نگردیده است و به نظر می​رسد در مورد این گیاهان جذب سرب در حد ناچیز می​باشد(Villarroel, 1992).

نیکل
 مقدار گزارش شده نیکل در کمپوست در مناطق مختلف 8/0 تا 1220 پی پی ام  بوده  و تا حدودی به مواد مورد استفاده در تهیه کمپوست وابسته می​باشد. در کمپوست تولید شده از لجن فاضلاب نیکل بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. میزان جذب نیکل به درون گیاه در تحقیقات انجام شده از 4/1 تا 6/58 درصد گزارش شده  و بیشترین مقادیر مربوط به کمپوست پسماند شهری و لجن فاضلاب و در پ​هاش 1/5 گزارش شده است. در بیشتر گزارشات میزان جذب گیاهی نیکل از 37 درصد کمتر بوده است(94). در مورد کمپوست بقایای گیاهی مقدار نیکل در عصاره قابل اندازه گیری نبوده است (Villarroel, 1992). در برخی تحقیقات غلظت 3/0 میلی​گرم در لیتر نیکل در زهاب پس از مصرف کمپوست پسماند شهری و لجن فاضلاب گزارش شده است(Diaz, 1979). به عنوان مقایسه حد قابل قبول نیکل در فرانسه برای آب آشامیدنی 50 میکروگرم در لیتر تعیین گردیده است. جذب گیاهی نیکل در مطالعات متعددی بویژه در سبزیجات  در مناطقی که کمپوست به خاک اضافه شده گزارش شده است. مقادیر 8/6 تا 1/61 پی پی ام نیکل در اندام هوایی گیاه در این مطالعات اندازه​گیری شده است(Lubrano, 1987). در مورد نهال سویا غلظت نیکل در کل اندامها 5/15 پی پی ام گزارش شده است. مصرف مستقیم لجن فاضلاب در یک تحقیق باعث افزایش غلظت نیکل در برگ ذرت به میزان 2 تا 17 پی پی ام شده است(Cabrera, 1987).
کرم
 کمترین میزان کرم از کمپوست لجن فاضلاب (4/8 پی پی ام) و بیشترین میزان از کمپوست پسماند شهری (403 پی پی ام) گزارش شده است (Cabrera, 1987). با این حال از نظر آماری تفاوت معنی​دار در بین نمونه​های گزارش شده کمپوست پسماند شهری و لجن فاضلاب مشاهده نمی​گردد. قابلیت جذب گیاهی  فلز کرم موجود در کمپوست از 2/0 تا 3/37 درصد در مطالعات مختلف گزارش شده است(Petruzzelli, 1991). و در بیشتر موارد درصد قابل مانند بقیه عناصر فلزی جذب کمتر از 20 درصد بوده است. این مقادیر در آزمایشاتی به دست آمده است که پ​هاش خاک کمتر از 2/5 بوده است. در شیرابه کمپوست بقایای گیاهی میزان کرم ناچیز و در شیرابه مخلوط پسماند شهری و لجن فاضلاب  در حد کمتر از 1/0 میلی​گرم در لیتر گزارش گردیده است (Chadsey, 1991). میزان قابل قبول کرم در آب آشامیدنی در فرانسه 50 میکروگرم در لیتر می​باشد. در برخی منابع جذب گیاهی کرم در اراضی کشاورزی پس از افزودن کمپوست گزارش شده است.  جوانه​های گندم کرم را به میزان 13 پی پی ام جذب کرده  که عمده آن در ریشه و بخش ناچیزی به برگ و دانه منتقل شده است (Adrian, 1991). 

جیوه
 
اطلاعات موجود در این زمینه مربوط به میزان جیوه موجود در کمپوست بوده و در مورد میزان جذب گیاهی جیوه پس آز افزودن کمپوست به خاک تحقیقات چندانی انجام نشده است. میزان جیوه در کمپوست به مواد اولیه کمپوست بستگی دارد. و اختلاف بین کمپوست تولید شده از منابع مختلف از نظر آماری معنی​دار می​باشد (p=0.05 ). کمپوست پسماند شهری جیوه بیشتری دارد و میزان آن از 9/0 تا 3/20 پی پی ام گزارش شده است.
سلنیوم
میزان سلنیوم در کمپوست از 1/0 پی پی ام تا 8/8 پی پی ام بسته به مواد اولیه کمپوست گزارش گردیده است و تاثیر مواد اولیه بر میزان سلنیوم کمپوست از لحاظ آماری معنی​دار می​باشد(P= 0.01).ا ین امر به زیاد بودن سلنیوم در کمپوست لجن فاضلاب مربوط می​باشد. میزان سلنیوم در چغندرقند پس از افزودن کمپوست پسماند شهری به خاک از 04/0 تا 17/0 گزارش شده است(Rutzke,1993). در مورد وضعیت سلنیوم در شیرابه کمپوست اطلاعاتی ارایه نگردیده است.
ارسنیک
 اطلاعات ناچیزی در زمینه میزان ارسنیک در کمپوست ارایه شده است. بنا بر این گزارشات در کمپوست میزان ارسنیک از 7 تا 9 پی پی ام اندازه​گیری شده است. در یک تحقیق افزودن مداوم کمپوست طی 30 سال تاثیری بر میزان ارسنیک تجمع یافته در گیاه کشت شده نداشته است (Manos, 1993).
آزبست
 میزان آزبست موجود در کمپوست در مطالعات متعددی بررسی شده است (10، 37). در 8 نمونه تهیه شده از کمپوست پسماند شهری در همه موارد آزبست وجود داشته و در 22 نمونه کمپوست تهیه شده از مواد دیگر تنها در 13 نمونه آزبست یافت گردید.

ترکیبات آلی
 بر خلاف عناصر آلاینده فلزی، ترکیبات آلی طی فرایند تهیه کمپوست توسط میکروارگانیسم​ها دچار تغییر و تحول و تجزیه می​گردد(Vogtmann, 1992).  طی فرایند  تشکیل کمپوست به غیر از ترکیبات آلی پایدار و مقاوم  بقیه ترکیبات به واسطه فعالیت میکرو ارگانیسم​ها، دمای زیاد و روند زمان بر تهیه کمپوست دستخوش تجزیه و تغییر می​گردد. بنا بر تحقیقات انجام شده ترکیبی مانند سم آفت کش دیازینون با گذشت 12 روز از فرایند تشکیل کمپوست بطور کامل تجزیه و از بین می​رود(Lemmon, 1992).   در صورتیکه سم پنتاکلروفنل تا پنج سال پس از افزودن کمپوست در خاک باقی می​ماند(O’Connor, 1983). تحقیقات قابل توجهی در مورد آلایندگی ترکیبات آلی موجود در کمپوست تاکنون انجام نگردیده اس با این حال طیف متنوعی از ترکیبات آلی در کمپوست اندازه​گیری و گزارش گردیده است(جدول 5). که برخی از انواع ترکیبات آلی با ذکر مثال بیان می​گردد. دسته بندی این ترکیبات بر اساس مقاومت در برابر تجزیه میکربی در خاک، میزان سمیت برای انسان دام و گیاه،  و قابلیت تجمع در زنجیرهای غذایی انجام گر دیده است(O’Connor, 1983). ترکیبات آلی علاوه بر جذب از طریق ریشه گاهی بصورت بخار از طریق برگها نیز جذب گیاه می​گردد(O’Connor, 1983). نیمه عمر این ترکیبات در خاک بسیار زیاد بوده و حتی پس از جذب در بدن جانداران دست نخورده می​ماند. میزان پی ای اچ در کمپوست از 1 تا 250 پی پی ام گزارش شده است.
 آفت کشها
اگرچه کاربرد سموم با ترکیب آلی کلردار ممنوع می​باشد ولی این ترکیبات همچنان در محیط زیست وجود دارند. در کمپوست هایی که از پسماند تفکیک شده تهیه گردیده است میزان این نوع آفت کش کمتر می​باشد(Vogtmann, 1992) . میزان گزارش شده برای این نوع سم در کمپوست از 007/0 تا 2/2 پی ام بوده است.
ترکیبات هیدروکربنه کلردار
 این نوع ترکیب در کمپوست به میزان 02/0 تا 1/1 پی پی ام گزارش شده است. حلال های تصعید شونده نیز از 1/0 تا 7 پی پی ام و میزان آن در کمپوست لجن فاضلاب بسیار ناچیز می​باشد. 
پی سی بی
میزان گزارش شده پی سی بی در کمپوست 5/0 تا 5 پی پی ام می​باشد.
برخی ترکیبات آلی نیز در کمپوست به صورت طبیعی تولید می​شود. به عنوان مثال برخی باکتریها اسیدهای چرب و استرهای متیل​دار تولید می​کنند. ولی میزان افزوده شده به خاک از این طریق ناچیز بوده و از 025/0 تا 05/0 پی پی ام فراتر نبوده و خطراتی به دنبال ندارد(Gonzales-Vila, 1982). پراکنش  ترکیبات آلی دیگر موجود در کمپوست به ویژه از طریق آلوده کردن آبهای سطحی ممکن است پیامدهای زیست​محیطی و بهداشتی داشته باشد. ترکیبات آلی از طریق شیرابه وارد اکوسسیستم​های آبی گردیده و باعث بر هم خوردن تعادل اکولوژیکی آنها می​گردد. در یک تحقیق سه ساله ای امر باعث کاهش COD  (تقاضای شیمیایی برای اکسیژن) از 5000 به 200میلی​گرم در لیتر گردید.
نتيجه​گيري
مضرات کمپوست زباله شهری در صورت غیر استاندارد بودن بیش از کودهای شیمیایی می‌باشد.کمپوست پسماند شهری از سه طریق سبب بروز مخاطرات بهداشتی و زیست محیطی می​گردد. نخست تماس مستقیم با خاک و ورود عوامل بیماریزا به دستگاه گوارش که از این طریق احتمال بروز سمیت عناصر سنگین از قبیل سرب، کرم، کادمیوم وجود دارد. تحقیقات انجام شده نشان می​دهد آلودگی ثانویه ناشی از ورود آلاینده​ها به زنجیره غذایی قابل توجه نمی​باشد. ترکیبات آلی طی فرایند تهیه کمپوست توسط میکروارگانیسم​ها دچار تغییر و تحول و تجزیه می​گردد.  طی فرایند  تشکیل کمپوست به غیر از ترکیبات آلی پایدار و مقاوم  بقیه ترکیبات به واسطه فعالیت میکرو ارگانیسم​ها، دمای زیاد و روند زمانبر تهیه کمپوست دستخوش تجزیه و تغییر می​گردد.
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