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 های اجتماعیهای نفوذ در شبکههای مرکزیت در شناسایی گرهمعیارمناسب بندی رتبه ارائه

 

 

است که از اطلاعاتی  شبکه اجتماعی ساختارهای اجتماعی در عصر حاضر در حال گسترش هستند. شبکه:  چکيده

 هادر این شبکهاند. تصلتوسط یک یا چند نوع خاص از وابستگی به هم مکه تشکيل شده است  هاافراد یا موجودیت

 .شوددرنظر گرفته میاعی را با اصطلاحات رأس و یال ساختار اجتماع به شکل یک گراف و افراد و روابط اجتم

ها در گراف مرکزیت راسشود. های اجتماعی براساس انواع معيار مرکزیت درنظر گرفته میها در شبکهميت گرهها

معيارهای مرکزیت بندی مناسب ارائه رتبهمقایسه و این مقاله سعی بر  دراجتماعی از اهميت خاصی برخوردار است. 

 شبکه اجتماعی است که بر اساس یک مجموعه دادههای اجتماعی شدههای نفوذ در شبکهگرهجهت شناسایی بهتر

 ارزیابی شده است.

 

 ، نفوذ ، مرکزیت شبکه اجتماعی، گره ها:هکلید واژ

 

 مقدمه -1

در  یواقع یايدن یهاشبکه حوزهها در در عصر حاضر، فعاليت 

 ای ميها که معمولا به طور مستقشبکه نیاست. ا شیحال افزا

)به  شوندیها ساخته مو تعامل انسان تياز فعال ميمستفريغ

گونه از این (،دهندیم یها لقب اجتماعبه آن ليدل نيهم

ساختار  کیاند و اغلب ظاهر شده یادیز یهانهيدر زم ارتباطات

فرد در جامعه  کی تيموقع. دهندیمشابه را نشان م زيانگگفتش

 ژهیو گاهیجا یاوست. نقش اجتماع یدر ارتباط با نقش اجتماع

 کیو انتظارات او را درون  هاتيمسئول ،فرد است که رفتارها کی

نقش گره و ارتباطات آن در  یی. شناسادهدیشبکه نشان م

 تيپراهم یاجتماع یهاو شبکه یکاربرد یهااز برنامه یاريبس

، شودپرداخته میانسان  یمطالعه رفتارهاکه به یوقتاست. 

 سائلیم ريوجود دارد. محققان درگ یادیز زيسوالات چالش برانگ

 ک،یافراد نزد یهاگروه ای یدوست یهاکردن گروه دايمانند پ

افراد قدرتمند که بر باورها و  ییشناسا ده،ینوآوران ا ییشناسا

نقش یسو برر ليتحل. ، هستندگذاردیم ريتأث گرانید یرفتارها

پرنفوذ،  یاعضا ،یعيرطبيغ ،تيافراد پراهم صيها مانند تشخ

 یکه هرکدام به نوع رهياعتماد وغ افراد قابل ده،ینوآوران ا

ها در رابطه با گره نیارتباط ا نيهستند. همچن رگذاريتاث

 قيشبکه بزرگ مورد توجه است. تحق کیدر  شانیهاهیهمسا

یسرچشمه م یاجتماع یهاشبکه یگره از مطالعه تياهم یرو

 یاکه از مجموعه هستند ییساختارها ،یاجتماع یها. شبکهرديگ

ها گره نیا نيب یهایکه در واقع وابستگ ییهاالیها و از گره

  اند.شده ليهستند، تشک

 معرفی معیار مرکزیت -2

است که محققان تلاش کرده نیااوليه  ميمفاه نیتراز مهم یکی 

 آل،دهیآورند. در حالت ادر شبکه را به دستگره  تیمرکزاند که 

از نفوذ  یافرد است( درجه کی ی)که اغلب نشان دهنده گره هر

دارد، در واقع،  را یتحت بررس یدر حوزه اجتماع تياهم ای

 گره کی تياهم گيریاندازهبا هدف  یکمٌ اريمع کی تیمرکز

بر  توانیم ،یاجتماع یهاشبکه یهایژگیبا توجه به و  است.

 ليرا تحل یاجتماع یهااساس انواع مختلف دانش موجود، شبکه

 .ردک

ارتباطات درون یک شببکه اجتمباعی را ببه عنبوان یبک  ۱شکل 

 2*,یحسن نادرو  1علائیانبهاره 
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طبوری کبه . بهاستهمدل کرد GEو  GVبا دو مجموعه  Gگراف 

ها است کبه در واقبع اعضبای ی گرهنشان دهنده GVی مجموعه

هبای ی یالنشان دهنده GEباشند و مجموعه شبکه اجتماعی می

 کند.باشد که به روابط بين اعضا اشاره میها میبين این گره

 
 نمایش گراف اجتماعی  -۱شکل 

های شبکه ارائه بندی گرهمعيارهای مرکزیت زیادی برای رتبه

، [۱4, 6،۱]استها مرکزیت درجه تریناند. یکی از سادهشده

ی بالاتری دارد به احتمال زیاد نفوذ ای که درجهیعنی، گره

-با درجه کمتر دارد )به عنوان مثال، گرهای بالاتری نسبت به گره

تر و که سریع است این ای که ابتدا به آن نفوذ شده است، انتظار

تر، گسترش یابد(. با این حال در برخی موارد، این روش گسترده

خورد چون فقط های با نفوذ شکست میگرهدر شناسایی 

 .گرفته استاطلاعات بسيار محدود و محلی را در نظر 

نشان داده شده است، اگر چه  2برای مثال، همانطور که در شکل 

 گرهها دارد، اگر بيماری از گرهبيشترین درجه را بين همه  ۱ گره

تری، گسترش شروع شود ممکن است به طور سریع و گسترده ۱

های همسایه آن دارای درجه کمی هستند. در ابد زیرا گرهني

ممکن است نفوذ بيشتری داشته باشد هرچند  2۳ گرهمقابل، 

 [۱0, 4, ۳]تری استدارای درجه پایين ۱گره نسبت به 

 

 

 
 های اجتماعیاهميت گره در شبکه -2شکل 

. 
است، که به عنوان  ۱درجه ت،یمفهوم مرکز نیو ساده تر نياول

 کیدر  است.شده فیتعر گره کیحادث بر  یهانکيتعداد ل

 فیدرجه تعر تیمرکز زیمتما اريدار، معمولا دو معشبکه جهت

تعداد  یاساس، درجه ورود نی. برا یدرجه ورود یعنیشده است، 

است  ییهاالیتعداد  یو درجه خروج گرهوارد شونده به  یهاالی

اغلب به  ی. درجه ورودکندیبه آنها اشاره م گره یکه خروج

به عنوان جمع  یو درجه خروج تيشکل از محبوب کیعنوان 

 .استشده ريتفس ییگرا

يزان مرکزیت دهنده منشان [۱2, ۱۱, 7, ۱] 2نزدیکی مرکزیت

ترین مکان شبکه قرار در مرکزی گره. اگر استدر شبکه  گره

ترین زمان در کل شبکه منتشر گرفته باشد، اطلاعات در کوتاه

بيشتری داشته باشد،  که مرکزیت نزدیکیی  گرهخواهند شد. 

ی به ادر واقع گره .تری در شبکه خواهد بودتر و مهممرکزی گره

د که برای ارتباط با دیگر شومرکزی درنظر گرفته می گرهعنوان 

 .ها به تعداد کمی واسط نياز داشته باشدگره

به عنوان یک  گرهتعداد دفعاتی که یک [2,4] ۳بينابينی مرکزیت

کند را دیگر عمل  گرهترین مسير بين دو پل در طول کوتاه

و به عنوان یک معيار برای تعين کميت  استکردهمشخص 

در یک شبکه  افرادروی ارتباط موجود بين دیگر  فردکنترل یک 

 توسط ليستون فریمن معرفی شده است.اجتماعی 

های طيفی است که یکی از شاخص[۹ ,6] 4مرکزیت رتبه صفحه

نویسندگان ادعا  در استفاده امروزه بيشتر بحث و نقل می شود،

یک احتمال توزیع صفحات وب  رتبه صفحهکنند که امتياز می

گره  کیرتبه   رتبه صفحهوجود دارد که  زیسه عامل متما .است

کنند،  یم افتیکه در ییها نکي( تعداد ل۱کند: ) یم نييرا تع

 .نکرهايل تی( مرکز۳ها و ) نکيل ونديپ شی( گرا2)

 

 

 

 
 

 

 

 

 
۱ Degree 

2 Closeness 
۳ Betweenness 
4 PageRank 
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در روش پيشنهایی به بررسی این معيارهای مرکزیت پرداخته 

 است.شده

 

 

 روش پیشنهادی-3 -2-1

های دیگه دارای های اجتماعی هر گره در ارتباط با گرهدر شبکه

روابط گوناگونی است و هر یک از این روابط به یک خصيصه 

همانطور که تا به اینجا گفته شد، انواع معيارهای  شود.اطلاق می

های اجتماعی ها در شبکهگيری اهميت گرهمرکزیت برای اندازه

وجود دارد. هدف از استفاده از معيارهای مرکزیت ارزیابی ميزان 

اهميت یک گره در یک شبکه اجتماعی است. هر یک از این 

 از نظر اهميتمعيارهای مرکزیت بيانگر یک خصيصه و جایگاه 

 برای یک گره هستند.

های پراهميت با استفاده از هریک از این معيارها تعدادی از گره

ی مربوط به آن معيار شبکه اجتماعی براساس خصيصه یک

پوشی کرد که هر توان از این مسئله چشمآیند. اما نمیبدست می

هایی وجود دارند که گره تنها دارای یک خصيصه نيست بلکه گره

براساس چندین خصيصه خود و به دنبال آن براساس چندین 

به همين دليل معيار مرکزیت از اهميت خاصی برخوردار هستند، 

گيری یک معيار توان تنها با تکيه بر یک خصيصه و اندازهنمی

که اجتماعی مرکزیت در مورد ميزان اهميت یک گره در شب

یک  های مختلفاین مقاله با بررسیرو در اظهارنظر کرد. از این

-های تاثيرگذار در شبکهبرای شناسایی گرهرتبه بندی مناسب 

 ه است.های اجتماعی استفاده شد

ای به مجموعه داده کار به این صورت است کهدر این روش، 

در شود. های پراهميت آن در نظرگرفته میهمراه مجموعه نقش

اند به ترتيب که در بخش قبل معرفی شدهمعيار مرکزیت  چهار

اند و براساس ی مورد نظر تست شدههر کدام روی مجموعه داده

 های پراهميت مجموعه دادههریک از معيارهای مرکزیت گره

ها بر اساس مقدارشان در ليستی به شود سپس گرهاستخراج می

شوند. در این صورت به ازای هر معيار صورت نزولی مرتب می

مرتب شده از  مورد نظر یک ليست مرکزیت برای مجموعه داده

ها از بندی گرهها داریم که این ليست در واقع رتبهمقادیر گره

پس از دهد. ن اهميت براساس آن معيار را نشان مینظر ميزا

آمده و ميزان  های بدستبررسی های مختلف و مشاهده گره

چه معيارها  بندی اینکه هر یک از اینرتبهدرنهایت  اهاهميت آن

بندی و بهترین رتبه کردههای پراهميت را استخراج گرهميزان از 

معيار برتر انتخاب شده و به  انددادههای پراهميت را رائه از گره

اهميت هر یک از این  .اندهای بعدی قرار گرفتهبقيه در رتبه

 خص شود.یکدیگر مش در مقایسه بامعيارها 

 

  :ه بر سه موضوع است که عبارتند ازاین سنجش و مقایسه با تکي 
 معيار تعریف هر  -۱

 های پراهميت واقعی استخراج شده در هر روش تعداد گره  -2

ها در ليست مرتب شده هر معيار بندی درست گره رتبه  -۳

 شود.گيری مینسبت به دیگر روش ها اندازه

دهی این چهار برای ارائه رتبه بندی و وزن ۱و در نهایت جدول 

 معيار مرکزیت ارائه شده است:

های صورت گرفته ميزان اهميت هر بدین صورت که با تست

درستی برای هر ن دو به دو با یکدیگر بررسی شده تا وز معيار

معيار تعيين شود که در این مقایسه رتبه صفحه بالاترین رتبه را 

 ها دارد.در مقایسه با دیگر معيار

 

 

 واع معيار مرکزیتمقایسه ان -۱جدول 
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 ارزیابی و نتایج-4 -3

-ها و ارتباط ميان آنیک مجموعه از گره  GOTمجموعه داده  

گراف تشکيل شده از ها یا همان یال است. این مجموعه داده یک 

ها معبرف افبراد و یال تشکيل شده است که گره 400گره و  ۱۱0

دهنبد. همچنبين ایبن ها ارتباط ميان این افراد را نمایش مبییال

های هسته را دارد ای از گرهمجموعه داده به همراه خود مجموعه

که افراد مهم این شبکه اجتماعی ببا ترتيبب اهميبت ببه صبورت 

 است.ده نزولی آورده ش

-ترتيب افراد بر اساس مجموع سه المان به ترتيب نقش 2جدول 

هایشان در طول سریال و ميزان ارتباطات هر فرد با کل مجموعه 

 و همچنين مقام این افراد است.

 GOTهای قشن - 2جدول 

 مرتبه نام

  Tyrion ۱ 

Jon 2 

Robert ۳ 

Sansa 4 

Robb 5 

Jaime 6 

Cersei 7 

Arya ۸ 

Tywin ۹ 

Stannis ۱0 

Daenerys ۱۱ 

Catelyn ۱2 

Joffrey ۱۳ 

Bran ۱4 

Eddard ۱5 

Sandor ۱6 

Samwell ۱7 

Gregor ۱۸ 

Mance ۱۹ 

Lysa 20 

 

آمده از هر معيار مرکزیت در زیر آورده نمودار رتبه بندی بدست 

 شده است.

 

 
 درجه تیمرکز اريبر اساس مع GOT بندی رتبه  -۳شکل 

 

 رتبه صفحه تیمرکز اريبر اساس مع GOT یبندرتبه  - 4شکل 
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 نزدیکی تیمرکز اريبر اساس مع GOT یبند¬رتبه - 5شکل 

 

 بينابينی تیمرکز اريبر اساس مع GOT یبندرتبه – 6شکل 

 

 گیرینتیجه -4

خصوصيات خاصی  شبکه ازهر شبکه با توجه به روابط موجود در 

در این مقاله در ابتدا به بررسی چند معيار  .برخوردار است

تر پرداخته و به رتبه بندی درستی از این معيارها مرکزیت مهم

-شد. از مزایای این رتبههای تاثيرگذار دست یافتهبرای یافتن گره

های تاثيرگذار و دقت بالا در شناسایی گرهتوان به بندی می

های ارائه بهترین رتبه بندی برای گرهمچنين و ه پراهميت

 اشاره کرد. تاثيرگذار و پراهميت استخراج شده

های اجتماعی وجود داد . در های زیادی در حوزه شبکهچالش

 چالش زمان را توان از به عنوان کار آتی میراستای این مقاله 

های اجتماعی استفاده های پراهميت در شبکهبرای شناسایی گره

 ها پرداخت.رد و در بستر زمان به بررسی تغييرات نقشک
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