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لائن راٌّوبیی یىی از ػلل اـلی تفبدفبت خبدُ ای ظرػت زیبد خَدرٍّب ٍ درًتیدِ ػذم ػىط الؼول ثِ هَلغ راًٌذُ در ٌّگبم ـبًطِ اظت. هتبظفبًِ ػ : چکيذٌ

هب در ایي همبلِ ثب اظتفبدُ از  .اًذهلاضضبت خَی را درًظر ًگرفتِ  اًذُ ٌذُ ضذاوثر ظرػت هدبز وِ ثب تَخِ ثِ ٍضؼیت خبدُ تؼییي ؼذٍ راًٌذگی ًؽبى دّ

ج خجرگی یه تىٌَلَشی ایٌترًت اؼیبء ٍ ارائِ یه ظیعتن خجرُ َّؼوٌذ فبزی ظؼی وردُ این تب ایي هؽىل را ضل ًوبیین. ثخػ َّؼوٌذ ظیعتن را ثب اظتخرا

ایي ظیعتن را ثرای پلیط راَّر فراّن ًوَدُ  در تغییراػوبل ی ایٌترًت اؼیبء اهىبى وٌترل، ًظبرت ٍ پلیط راَّر هدرة عراضی ًوَدُ ٍ ثب اظتفبدُ از تىٌَلَش

 ًتبیح ثذظت آهذُ از تعت اٍلیِ دظتگبُ ثعیبر رضبیتجخػ ٍالغ ؼذُ اظت. این.

 esp8266لوبّػ تفبدفبت خبدُ ای، ظیعتن خجرُ، هٌغك فبزی، اظتخراج خجرگی، ایٌترًت اؼیبء، هبشٍ َا:ٌكليذ ياش

 

 مقذمٍ -۹

ایٌترًت اؼیبء ثِ ارتجبعابت ایٌترًتای دظاتگبُ ّابی هطبظاجبتی      

تؼجیِ ؼذُ در اؼیبءی وِ در زًذگی رٍزهرُ ثب آًْب ظرٍ وبر دارین 

گفتِ هیؽَد وِ آًْب را لبدر هیعبزد تب دادُ ّب را دریبفت یب ارظبل 

در ٍالغ ایٌترًت اؼیبء ثِ دظاتگبُ ّابیی واِ لاجلا ثغاَر      ًوبیٌذ. 

عتمل هَرد اظتفبدُ لرار هیگرفتٌذ اخبزُ اتفابل ثاِ ایٌترًات را    ه

هیذّذ تب ثذیي ٍظیلِ ثتَاًٌذ ثب دظتگبُ ّبی دیگر یب ثب اؼاخبؾ  

از عریك ظبیت ایٌترًتی، گَؼی هَثبیال ٍ یاب وابهتیَتر رٍهیاسی     

هل داؼتِ ثبؼٌذ، ثغَریىِ هیتَاًٌذ از راُ ارتجبط ثرلرار وردُ ٍ تؼب

 .[1]ؼًَذدٍر وٌترل یب ًظبرت 

اـغلاش ایٌترًت اؼیبء ثب تَخِ ثاِ ّوگرایای زٌاذیي تىٌَلاَشی     

ظیعتن ّبی ثی درًگ، یابدگیری هبؼایي، ظٌعاَرّب ٍ ظیعاتن     

. وِ تب وٌَى وبرثردّبی زیابدی از آى  [2]ّبی ًْفتِ پذیذ آهذًذ 

[، 5[، ضواال ٍ ًماال  4[، پسؼااىی  3در اتَهبظاایَى ظاابختوبى  

[ از آى ارائِ 8ٍرزی  [ ٍ وؽب7[، ـٌؼت  6هرالجت از ظبلوٌذاى  

 ؼذُ اظت.

هب در ایي همبلِ ظؼی دارین تب یه ظیعاتن ًْفتاِ ثاب اظاتفبدُ از     

اظتخراج خجرگی فبزی ٍ تىٌَلَشی ایٌترًت اؼیبء ثارای اظاتفبدُ   

در تبثلَّبی ًؽبى دٌّذُ ضاذاوثر ظارػت هدابز در خابدُ ّاب ٍ      

بت ثسرگراُ ّب ارائِ دّین، ثِ ایي اهیذ وِ ثتَاًین در وبّػ تفبدف

 خبدُ ای گبهی هفیذ ثرداؼتِ ثبؼین.

یىی از دلایل اـلی تفبدفبت خبدُ ای ظرػت زیبد ٍظایلِ ًملیاِ   

اظت وِ ثبػث هیؽَد راًٌذُ ًتَاًذ در زهبى هٌبظت ٍاوٌػ ًؽبى 

دّذ. ثِ ّویي هٌظَر پلیط راَّر ػلائوی ثارای اػالام ضاذاوثر    

 ؼارایظ خابدُ  ظرػت هدبز در ثسرگراُ ّب ٍ خابدُ ّاب ثار اظابض     

فراّن ًوَدُ اظت. ایي در ضبلی اظت وِ تطمیمبت ًؽبى دادُ وِ 

[، در ظرهبی ؼاذیذ  9آهبر تفبدفبت خبدُ ای در ٌّگبم ثبرًذگی  

[ افسایػ هی یبثذ. یىی از 00[ ٍ در ؼت ٍ تبریه ثَدى َّا  01 

دلایل افسایػ ایي تفبدفبت ثبثات ثاَدى ضاذاوثر ظارػت هدابز      

ییر آى ثب تَخِ ثِ ؼارایظ  تبثلَّبی راٌّوبیی ٍ راًٌذگی ٍ ػذم تغ

ثِ ًظر هیرظذ وِ ثاب عراضای تابثلَی     خَی ٍ آة ٍ َّایی اظت.

اػلام ضذاوثر ظرػت هدبز َّؼوٌذ ٍ ثب لبثلیت وٌترل ٍ ًظابرت  

ایٌترًتی ٍ از راُ دٍر ثتَاًذ ضذاوثر ظرػت هدابز را تغییار دّاذ    

 هیتَاى ایي تفبدفبت خبدُ ای را تب ضذی وبّػ داد.

 زیاستخراج خبرگی فا -2

 هغس اًعبى یه ظیعتن هطبظجبتی ٍ تطلیلگر ثعیبر پیسیذُ اظات 

وِ تَاًبیی اًدابم ٍاابیو ٍ وبرّابیی را واِ ّایر اثروابهتیَتری       

ًویتَاًذ اًدبم دّذ را دارد. زثبى عجیؼای ٍظایلِ ای اظات ثارای     

ثیبى تفویوبت ٍ تطلیلْبی پیسیذُ ای وِ در هغس اتفبق هی افتذ. 

ثخؽی از اعلاػابت  ثب یه فرد خجرُ ثٌبثرایي هیتَاى عی هفبضجِ 

 هغس ایي فرد را اظتخراج ًوَد.

ثِ ظیعتوی گفتِ هیؽَد وِ ثب اظتفبدُ از اعلاػبت ظیعتن خجرُ 

ارائٍ یک سيستم خبرٌ ًَشمىذ برای كاَش تصادفات جادٌ ای با بُرٌ گيری از 

 تکىًلًشی ایىتروت اشياء 

3ٍضیذ لبظویٍ  2ظدبد ضیبتی، *0هطوذ خَادیبى
 

 m.javadian@kut.ac.irاظتبدیبر داًؽگبُ ـٌؼتی ورهبًؽبُ، 0
 sajadhayati@gmail.com، تبدیبر داًؽگبُ ـٌؼتی ورهبًؽبُاظ2

 v.ghasemi@kut.ac.ir، اًؽگبُ ـٌؼتی ورهبًؽبُتبدیبر داظ3



 کاربردها  و کنفرانس بین المللی اینترنت اشیاء سومین 

 داوشگاٌ اصفُان - ۹۳۱۸فريردیه 

یه فرد خجرُ ؼىل گرفتِ ثبؼذ. ثِ ایي ًطاَ واِ ثاب هفابضجِ ٍ     

اظتخراج خجرگی یه فرد خجرُ ثتَاًین ّوبى وابری را واِ اٍ ثاب    

یسیذُ هغس خَد اًدابم هیذّاذ را   اظتفبدُ از تدبرة ٍ تطلیلْبی پ

در یه ظیعتن وبهتیَتری اًدابم داد. ثاِ ایاي ًطاَ هاب ثاِ یاه        

ظیعتن هطبظجبتی َّؼوٌذ دظت پیذا هیىٌین وِ ایاي ظیعاتن   

َّؼوٌذی خَد را از َّؼوٌذی یه فرد خجارُ اظاتخراج واردُ    

 اظت.

  0961ثابر در ظابل     يیاٍلا  یثارا   Fuzzy Logic بی یهٌغك فبز

 یداًؽاگبُ ثرولا   یَتریزادُ ، اظتبد ػلَم وبهت یفتَظظ دوتر لغ

ایي هٌغك ثر ایاي اظابض    ، اثذاع ؼذ.[02  (Berkeley) بیفرًیوبل

اظتَار اظت وِ هغس اًعبى ثرخلاف ظیعتوْبی دیدیتبل هرظاَم  

وِ ّوِ زیس را ثفَرت ـفر ٍ یه درًظر هیگیرد ػوال ًویىٌاذ.   

    ٍ ظافیذ   ثِ ثیبى دیگر هغس اًعبى اـَلا ثاِ ٍلابیغ ثفاَرت ظایبُ 

ًویٌگرد ثلىِ ّوَارُ ثفَرت همابدیری ثایي ـافرٍ یاه )رًاگ      

خبوعتری( اًذازُ گیری ّاب را اًدابم هیذّاذ. ثارای هثابل یاه       

دلیمب ثب یه ػذد ًؽبى هیذّاذ در  دهبظٌح دیدیتبل دهبی َّا را 

ضبلیىِ هغس اًعبى ّیسگبُ ًویتَاًذ ثِ آى دلت دهبی َّا را ثیابى  

ز یىعری هتغیرّابی زثابًی هثال    وٌذ ثلىِ ثرای ثیبى دهبی َّا ا

خیلی گرم، ًعجتب گرم، گرم، هؼتاذل، خٌاه، ظارد ٍ ... اظاتفبدُ     

هیىٌذ. ًىتِ خبلت ایٌدبظت وِ توبهی تفویوبتی را ًیاس واِ در   

هغس اًدبم هیؽَد ثر اظبض ّوایي اعلاػابت ًابدلیك ٍ اـاغلاضب     

فبزی اًدبم هیذّذ. هٌغك فبزی دلیماب ثارای ثیابى ّوایي ًطاَُ      

زی هغس اًعبى اثذاع ؼذ ٍ تاب وٌاَى تَاًعاتِ اظات در     ػولىرد فب

[، دظاتِ  03ثعیبری از هعبئل پیسیذُ هٌْذظی از خولِ وٌترل  

[ ٍ ثْیٌاِ  06[، ؼٌبظبیی ظیعاتن   04،05خَؼِ ثٌذی   ثٌذی ٍ

اظتخراج خجرگی فابزی ثاِ    [ هَرد اظتفبدُ لرار گیرد.07ظبزی  

 اظي هؼٌی اظت وِ هب ثتَاًین اعلاػبت ػولىردی یه فرد خجارُ 

را ثر اظابض هتغیرّابی زثابًی فابزی اظاتخراج واردُ ٍ در یاه        

ظیعتن ًْفتِ هَرد اظتفبدُ لرار دّین ثغَریىِ ظیعتن عراضای  

 ؼذُ ثتَاًذ َّؼوٌذی فرد خجرُ را ثخَثی تملیذ ًوبیذ.

یه ظیعتن خجرُ فبزی از ظِ ثخػ اـالی تؽاىیل ؼاذُ اظات     

ظبز ثخػ فبزی ظبز، ثخػ اظتٌتبج ٍ ثخػ غیر فبزی (. 0)ؼىل 

واِ در اداهاِ در هاَرد تاه تاه ثخؽاْب تَضایص        )فبزی زدایی( 

 خَاّین داد.

ثخػ فبزی ظبز وِ از تؼاذادی تابثغ ػضاَیت ثارای پبراهترّابی      

ٍرٍدی تؽىیل ؼذُ اظت ثغَریىِ ایي تَاثغ ػضَیت ثِ هب ووه 

هیىٌذ تب ثیبًی فبزی از یه پذیذُ فیسیىی داؼتِ ثبؼین. ؼاىل ٍ  

ز عریك هفبضجِ ثب فرد خجرُ تؼییي هؽخفبت ایي تَاثغ ػضَیت ا

ظیعتوْبی تؼجیِ ؼذُ هؼوَلا از ظٌعَرّبی دلیك ثرای هیگردد. 

اًذازُ گیری پبراهترّبی ٍرٍدی اظتفبدُ هیىٌٌذ. در ثخػ فابزی  

ظبز یه ظیعتن فبزی ایي همذار دلیك ثاِ درخاِ ػضاَیتْبیی از    

 27هدوَػِ ی هتغیرّبی زثبًی ترخوِ هیگردد. ثرای هثابل دهاب   

تؼلك داؼاتِ ثبؼاذ ٍ    1.7خِ هیتَاًذ ثِ هدوَػِ دهبی هؼتذل در

 تؼلك داؼتِ ثبؼذ. 1.3ثِ هدوَػِ دهبی گرم 

ثخػ اظتٌتبج ؼبهل پبیگبُ داًػ ٍ لَاػذ فبزی ٍ رٍغ اظاتٌتبج  

اظت. ثخػ اـلی ایاي ثخاػ لَاػاذ فابزی اظات واِ ثفاَرت        

ثیابى هیؽاَد. ایاي لَاػاذ عای       "اگر ... آًگابُ ... "یىعری لَاػذ 

ظجِ ثب فرد خجرُ ثذظت آهذُ اًذ. ًطاَُ ترویات ایاي لَاػاذ     هطب

ثغاَر   فبزی هعتخرج از فرد خجرُ را رٍغ اظتٌتبج تؼییي هیىٌذ.

اظاتفبدُ   tnorm  ٍsnormولی در ترویت ایي لَاًیي از دٍ اپراتَر 

 هیؽَد.

Tnorm  ِػولیاابتی اظاات هؽاابثAND  در هٌغااك، یااب ضاارة در

هدوَػِ ّب ٍ یب هیٌایون   یب اؼتران در تئَری هطبظجبت ریبضی،

در هٌغاك فابزی    Tnormی در اًذازُ گیری ّب. وبرثرد اپراتَر گیر

ترویت درخِ ػضاَیتْبی هتغیرّابی ٍرٍدی اظات. ثارای هثابل      

 لبًَى زیر را درًظر ثگیریذ:

اگر )َّا خیلی ظرد ثبؼذ( ٍ )َّا رعَثت زیبد داؼتِ ثبؼذ( ٍ )َّا 

 ن اظت(تبریه ثبؼذ( آًگبُ )ضذاوثر ظرػت هدبز و

داریاان: دهااب، رعَثاات، هتغیاار )پاابراهتر( ٍرٍدی  3 در ایااي لاابًَى

ثاِ   1.7فرق وٌین ثؼذ از فبزی ظبزی درخاِ ػضاَیت    رٍؼٌبیی.

ثِ رعَثات زیابد ٍ درخاِ     1.8دهبی خیلی ظرد ٍ درخِ ػضَیت 

ثرای ایٌىِ ثذاًین ثِ تبریىی َّا ثذظت آهذُ ثبؼذ.  1.95ػضَیت 

ثایي درخاِ    زی اػتمابد داریان  زِ همذار ثِ ـطت ایي لابًَى فاب  

 tnormفرق وٌاین   هیگیرین. tnormتؼلمْبی هختلو ٍرٍدی ّب 

در ایي هثبل هیٌیون تؼییي ؼذُ ثبؼذ. ثٌبثرایي هب ثِ ـطت ایاي  

 هؼتمذ خَاّین ثَد. 1.7لبًَى 

Snorm    ِػولیاابتی اظاات ؼااجیOR   در هٌغااك، یااب خوااغ در

در تئَری هدوَػِ ّب ٍ یب هابوسیون   هطبظجبت ریبضی، یب اختوبع Fuzzifier Inference Defuzzifier 

Data Base 

Rule Base 
If … and … Then … 

If … and … Then … 

If … and … Then … 

If … and … Then … 

If … and … Then … 

If … and … Then … 

 

 

 

 . دیبگرام ثلَوی یه ظیعتن فبزی0ؼىل 
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در هٌغاك فابزی    Snormگیری در اًذازُ گیری ّب. وبرثرد اپراتَر 

ثرای هثبل  اظت. ًتبیح ثذظت آهذُ از لَاػذ فبزی هختلوترویت 

فرق وٌیذ وِ یه لبًَى ثیبى وٌذ وِ ضذاوثر ظارػت هدابز ثاب    

ت ون ثبؼذ ٍ لبًَى دیگری ثیبى وٌذ وِ ضذاوثر ظرػ 1.7اػتمبد 

را در ایي هثبل هبوسیون  Snormون ثبؼذ. اگر  1.4هدبز ثب اػتمبد 

اػتمابد   1.7درًظر ثگیرین در ًتیداِ هاب ثاِ وان ثاَدى ظارػت       

 خَاّین داؼت.

ثخػ فبزی زدایی ثِ ایي ًطَ ػول هیىٌذ وِ درخاِ ػضاَیتْبی   

ثذظت آهذُ ثِ هدوَػِ افرازّابی فابزی خرٍخای را ثاب یىاذیگر      

ت ثاِ یاه هماذار وریعای )غیرفابزی(      ترویت هیىٌذ تب در ًْبیا 

دظت یبثین ثغَریىِ لبثل اػوبل ثاِ ػولگرّابی دًیابی فیسیىای     

ثرای فبزی زدایای رٍؼاْبی هختلفای ارائاِ      ثیرٍى ظیعتن ثبؼذ.

ؼذُ اظت از خولِ: هبوسیون هبوسیون ّب، هیٌایون هابوسیون ّاب،    

ثمل، هروس ظغص، هیابًگیي ٍزى دار ٍ   هیبًگیي هبوسیون ّب، هروس

 .غیرُ

تعبيٍ شذٌ مبتىی بر  خبرٌ فازی تحقق یک سيستم -۳

 تکىًلًشی ایىتروت اشياء 

در ایي ثخػ اثتذا ظخت افسارّابی هاَرد اظاتفبدُ ثارای تطماك      

ظخت افساری ایي ظیعتن خجرُ فبزی تؼجیِ ؼذُ را هَرد ثررظای  

لرار دادُ ٍ ظتط زگًَگی اػوبل خجرگی فبزی را ثِ ایي ظیعتن 

 ثیبى خَاّین ورد.

 خت افساریتحقق س -۳-۹

 WeMos D1هبشٍل ثرای تطمك ظخت افساری ایي ظیعتن از یه 

Mini  دارای ّعتِ ٍایفبیESP8266  ٍپَرت هیىر ٍUSB   خْت پرٍگارام

. ایاي  را ًؽبى هیذّذ(ایي هبشٍل  2)ؼىل  اظتفبدُ وردُ این وردى

یىی از ارزاًتریي هبشٍلْبی ارتجبط ثب ایٌترًات اظات واِ از     هبشٍل

( پؽتیجبًی هیىٌذ وِ از ایي wifiؼجىِ ثیعین ) TCP/IPپرٍتىل 

ارتجبط ثرای تجابدل اعلاػابت ثاب پلتفارم رایگابى ایٌترًات اؼایبء        

thinger     اظتفبدُ ًوَدُ این. ایي هابشٍل ّوسٌایي دارای زٌاذیي

پبیِ ٍرٍدی ٍ خرٍخی اظات واِ از ایاي پبیاِ ّاب ثارای ًوابیػ        

 esp8266ضااذاوثر ظاارػت هداابز اظااتفذُ ًوااَدُ ایاان. هاابشٍل   

را ًیس ظبپَرت  UART ،I2Cّوسٌیي پرٍتىلْبی ارتجبعی ظریبل 

هیىٌذ. وِ هب ثرای ارتجبط ثب ظٌعَرّب از ایاي پرٍتىلْاب اظاتفبدُ    

هطایظ ثرًبهاِ    esp8266هطیظ ثرًبهِ ًَیعای هابشٍل    وردُ این.

 هیجبؼذ. Cًَیعی آردٍایٌَ ٍ زثبى ثرًبهِ ًَیعی 

اظااتفبدُ  thingerاز پلتفارم   esp8266ثارای تجابدل اعلاػابت ثاب     

تْیِ وردُ این وِ در ّر ًوَدُ این. ثرای ایي هٌظَر یه داؼجَرد 

را لطظِ دهب، هیساى رعَثت، هیساى رٍؼٌبیی ٍ ظابػت ؼاجبًِ رٍز   

ًؽبى هیذّذ. ّوسٌیي هیساى ظرػت هدبز هطبظجِ ؼاذُ تَظاظ   

را در ّر لطظِ  esp8266ظیعتن خجرُ تؼجیِ ؼذُ ثر رٍی هبشٍل 

ًؽبى هیذّذ. در ایي پلتفرم یه ولیذ ًیس ٍخَد دارد وِ ثب فؼابل  

یب غیر فؼبل وردى آى ظیعاتن رٍی ضبلات دظاتی یاب اتَهبتیاه      

هیتَاًذ ضذاوثر ظرػت خَاّذ رفت. در ضبلت دظتی پلیط راَّر 

هدبز را ثفَرت دظتی تؼییي وردُ ٍ ثِ هبشٍل خْت ًوابیػ ثار   

رٍی تبثلَ ارظبل وٌذ. در ضبلت اتَهبتیاه ظیعاتن خجارُ فابزی     

عجك لَاػذ فبزی اظتخراج ؼذُ از خجرُ ضذاوثر ظارػت هدابز را   

  هؽخؿ خَاّذ ورد.

 
ٍ پاَرت   ESP8266دارای ّعاتِ ٍایفابی    WeMos D1 Mini. هابشٍل  2ؼاىل  

 خْت پرٍگرام وردى USBهیىرٍ 
 

 سيستم خبرٌ فازی طراحی شذٌ -۳-2

یىٌیذ ظیعتن خجرُ فبزی واِ  هؽبّذُ ه 3ّوبًگًَِ وِ در ؼىل 

دهبی ؼبهل زْبر ٍرٍدی  از آى اظتفبدُ وردُ اینهب در ایي همبلِ 

ٍ  اظت َّا، رعَثت َّا، رٍؼٌی یب تبریىی َّا ٍ ظبػبت ؼجبًِ رٍز

در  . ثٌابثرایي اظات ضذاوثر ظرػت هدبز خرٍخی ایي ظیعتن ًیس 

از یاه ظٌعاَردهب، یاه ظٌعاَر ًاَر، یاه        ٍرٍدی ایي ظیعتن

ّابی  ى ضمیمای ٍ یاه رعَیات ظاٌح ثؼٌاَاى ٍرٍدی     ظبػت زهب

ثب هابشٍل   I2Cوِ ّوگی از عریك ثبض  اینظیعتن اظتفبدُ ًوَدُ

esp8266 در ارتجبط ّعتٌذ. 

 دهب 

 رعَثت

 زهبى

 رٍؼٌبیی

وٌترل وٌٌذُ 

 فبزی

 ضذاوثر

 ظرػت هدبز

 
وٌترل وٌٌذُ فبزی پیؽٌْبدی دارای زْبر ٍرٍدی ٍ یه  -3ؼىل 

ٍخی اظت. ٍرٍدیْب ػجبرتٌذ از دهب، رعَثت، زهبى ٍ هیساى رٍؼٌبیی خر

 .ٍ خرٍخی ضذاوثر ظرػت هدبز را اػلام اظت
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ظارد ٍ   فابزی  . الو( دٍ افاراز ازّبی فبزی ثرای هتغیرّبی ٍرٍدیافر -4ؼىل 

فرازّبی فبزی ثارای  . ة( دٍ افراز رعَثت ون ٍ رعَثت زیبد. ج( اثرای دهبگرم 

 ؼت ٍ رٍز، د( افرازّبی فبزی ثرای رٍؼٌبیی یب تبریىی َّا 

افرازّبی فبزی ٍرٍدی وِ هب ثرای هعبلِ در ًظار گرفتاِ    4ؼىل 

این را ًؽبى هیذّذ. ّوبًگًَِ وِ هلاضظِ هیىٌیذ ظؼی وردُ این 

از ووتریي تؼذاد افرازّب اظتفبدُ گاردد تاب هعابلِ زیابد پیسیاذُ      

 ًگردد.

 
افرازّبی فبزی درًظر گرفتِ ؼذُ ثرای خرٍخی وِ ظِ افاراز ظارػت    .5 ؼىل

 زیبد هتَظظ ٍ ون درًظر گرفتِ ؼذُ اظت.

ًیس افرازّبی فبزی ثرای ضذاوثر ظرػت هدبز وِ خرٍخی  5ؼىل 

هعبلِ هیجبؼذ را ًؽبى هیذّذ. ّوبًگًَاِ واِ هلاضظاِ هیىٌیاذ     

درًظر گرفتاِ  زیبد ظرػت ون، هتَظظ ٍ ثرای ایي ثخػ ظِ افراز 

 این.

ثارای ایاي    0در خذٍل  لَاًیي فبزی وِ در اداهِ ثغَر هختفر ثِ

هعبلِ تؼریو ؼذُ اظت اؼبرُ خَاّین ورد. ثغَر ولی در ٌّگابم  

بریه اظت ضذاوثر ظرػت هدبز وبّػ ؼت یب زهبًْبیی وِ َّا ت

یبثذ. ّوسٌیي ٌّگبم ثبرًذگی ًیس ضذاوثر ظرػت هدبز وبّػ هی

خَاّذ یبفت. لبثل رور اظت وِ در ٌّگبم ثبرًذگی رعَثت ًعجی 

 درـذ اظت. 011تب  61َّا ثیي 

 ت آمذٌسوتایج بذ -4

ظیعتن خجرُ فبزی عراضی ؼذُ را ظغص اظتٌتبج  6ؼىل 

َی هختلو را ثؼٌَاى هثبل در اداهِ دٍ ظٌبری ًؽبى هیذّذ.

ثررظی هیىٌین تب از ـطت ظیعتن عراضی ؼذُ اعویٌبى 

لبثل رور اظت وِ ًَع ظیعتن فبزی عراضی ضبـل ًوبیین. 

ؼذُ ظیعتن فبزی هوذاًی اظت. اپراتَر اظتفبدُ ؼذُ ثرای 

Tnorm  اپراتَرmin  اپراتَر اظتفبدُ ؼذُ ثرای ٍSnorm  اپراتَر

max ّوسٌیي رٍغ فبزی زدایی ًیس در ًظر گرفتِ ؼذُ اظت .

centroid .تؼییي ؼذُ اظت  

% اظت وِ رعَثت زیبد 91رعَثت  وٌیذفرق . 0هثبل 

 .ٍ رٍز اظت درخِ 05ًیس  دهبًؽبى دٌّذُ ثبرًذگی اظت. 

ظیعتن خجرُ هلاضظِ هیىٌیذ  7ّوبًغَر وِ در ؼىل 

ویلَهتر در  91 را ضذاوثر ظرػت هدبز فبزی عراضی ؼذُ

 . لَاػذ فبزی ثذظت آهذُ از هفبضجِ ثب خجر0ُخذٍل 
ضذاوثر 

ظرػت 

 هدبز

هیساى 

 رٍؼٌبیی

ٍضؼیت 

 ؼجبًِ رٍز

 ؼوبرُ  دهب رعَثت

 0 ظرد زیبد ؼت   آرام

 2 ظرد ون ؼت   هتَظظ

 3 ظرد زیبد رٍز  آرام

 4 ظرد ون رٍز  ظریغ

 5 ظرد ًیعت زیبد ؼت  آرام

 6 ظرد ًیعت ون ؼت  ظریغ

 7 ظرد ًیعت زیبد رٍز  هتَظظ

 8 ظرد ًیعت ون رٍز  ظریغ

 9 ظرد ًیعت زیبد  ًَر ون هتَظظ

 01 ظرد زیبد  ًَر ون آرام

 00   ؼت  هتَظظ

 02 ظرد زیبد رٍز  هتَظظ

 

ظغص اظتٌتبج ضبـل از افرازّبی فبزی ٍ لَاػذ فبزی وِ  -6ؼىل 

 .خجرُ تؼییي وردُ اظت
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لت . ّوبًگًَِ وِ هلاضظِ هیؽَد ثؼاػلام وردُ اظتظبػت 

ضذاوثر ظرػت هدبز هطذٍد ؼذُ اظت وِ هَرد تبییذ  ثبرًذگی

 افعر خجرُ راَّر ًیس ثَدُ اظت.

 

درخِ ظبًتیگراد در رٍز، ضذاوثر  05% ٍ دهبی 91فرق رعَثت ثب . 7 ؼىل

 ویلَهتر در ظبػت تَظظ ظیعتن خجرُ تؼییي ؼذُ اظت 91ظرػت هدبز 

% اظت وِ ًؽبى دٌّذُ ثبرًذگی 91رعَثت  وٌیذفرق . 2هثبل 

اظت وِ ثب تَخِ ثِ  زیر ـفر درخِ ظبًتیگراد 05 یٍ دهب هیجبؼذ

وسٌیي رعَثت زیبد َّا ًؽبى دٌّذُ ثرف ٍ یخجٌذاى اظت. ّ

 . تبریه اظتَّا ٍ ثَدُ ؼت  زهبى ؼجبًِ رٍزی

هلاضظِ هیىٌیذ ثب تَخِ ثِ ؼرایظ  8ّوبًغَر وِ در ؼىل 

ویلَهتر در ظبػت تؼییي ؼذُ  61ضذاوثر ظرػت هدبز  خَی

 وِ هَرد تبییذ پلیط خجرُ ًیس هیجبؼذ. اظت

 
در ؼت،  زیر ـفر درخِ ظبًتیگراد 05 یدهبٍ % 91رعَثت . 8 ؼىل

ویلَهتر در ظبػت تؼییي وردُ  61ظیعتن خجرُ ضذاوثر ظرػت هدبز را 

 اظت.

 گيری وتيجٍ -5

رٍز ثِ رٍز در ضبل تَظؼِ اظت. ثاب  ایٌترًت اؼیبء تىٌَلَشی 

ت ایاي تىٌَلاَشی ٍ رٍؼاْبی یابدگیری هبؼایي هیتاَاى       تروی

خااذهبت ٍ تعااْیلات ثعاایبر هٌبظااجی را فااراّن آٍرد. یىاای از  

هیگیارد  هَضَػبتی وِ ظابلیبًِ خابى ػاذُ زیابدی از هاردم را      

اظت. از هْوتریي دلایل یي تفبدفبت ظرػت  تفبدفبت خبدُ ای

زیبد خَدرٍ هیجبؼذ وِ ػولا در ٌّگبم ٍلاَع ضبدثاِ وٌتارل از    

اًٌاذُ خابرج هیؽاَد. ّرزٌذواِ تبثلَّابی هطاذٍدیت       دظت ر

ظرػت راٌّوبیی ٍ راًٌذگی ثفَرت تخففی ثر اظبض هَلؼیت 

  َ ی در ٍ ٍضؼیت خبدُ تؼییي ؼذُ اًذ اهب هتبظفبًِ ٍضاؼیت خا

آهابر ًؽابى   ایي تبثلَّب دیذُ ًؽذُ اظت ایي در ضبلی اظت واِ  

هیذّذ وِ تؼذاد تفبدفبت در ٌّگابم ثابرغ ثابراى ٍ ثارف ٍ یاب      

 ٍخَد ظرهب ٍ یا  زدگای خابدُ ّاب افاسایػ زؽاوگیری دارد.      

خجارُ  ثٌبثرایي در ایي همبلاِ هاب تفاوین گارفتین تاب ظیعاتن       

در ًتیدِ فراّن وردى َّؼوٌذی ثب لبثلیت اتفبل ثِ ایٌترًت ٍ 

راُ دٍر ثب اظتفبدُ از پلتفارم ایٌترًات اؼایبء     ًظبرت ٍ وٌترل از

ارائِ دّین. اظتخراج خجرگی را از یه پلیط راَّر هدرة اًدبم 

 دادُ ٍ ًتبیح ثذظت آهذُ هَرد تبییذ ثَدُ اظت.

 عمراج

[1] Hassan, Qusay F., and Sajjad A. Madani. Internet of Things: 

Challenges, Advances, and Applications. Chapman and Hall/CRC, 

2017. 

[2] Rouse, M., and I. Wigmore. "Internet of Things (IoT). 

TechTarget." (2014). 

[3] Ometov, Aleksandr, et al. "Facilitating the delegation of use for 

private devices in the era of the internet of wearable things." IEEE 

Internet Things J 4 (2017): 843-854. 

[4] da Costa, Cristiano André, et al. "Internet of Health Things: 

toward intelligent vital signs monitoring in hospital wards." 

Artificial intelligence in medicine (2018). 

[5] Mahmud, Khizir, et al. "Integration of electric vehicles and 

management in the internet of energy." Renewable and 

Sustainable Energy Reviews 82 (2018): 4179-4203. 

[6] Mulvenna, Maurice, et al. "Views of caregivers on the ethics of 

assistive technology used for home surveillance of people living 

with dementia." Neuroethics 10.2 (2017): 255-266. 

[7] Gubbi, Jayavardhana, et al. "Internet of Things (IoT): A vision, 

architectural elements, and future directions." Future generation 

computer systems 29.7 (2013): 1645-1660. 

[8] Meola, Andrew. "Why IoT, big data & smart farming are the 

future of agriculture." Business Insider 20 (2016). 

پراوٌػ تفبدفبت خبدُ  لیتطل", یخعبرت and, یى. فر, ع. ذ. ثرج, ػلَ [9 

 ",لی: اظتبى اردثیهغبلؼِ هَرد یویالل ىردیهٌدر ثِ فَت ثب رٍ یا

 ,vol. 26, no. 103«, ظتْر» ییبیاعلاػبت خغراف یپصٍّؽ-یففلٌبهِ ػلو

pp. 83-97, 2017. 

[10] de Oña, Juan, Randa Oqab Mujalli, and Francisco J. Calvo. 

"Analysis of traffic accident injury severity on Spanish rural 

highways using Bayesian networks." Accident Analysis & 

Prevention 43.1 (2011): 402-411. 

[11] Plainis, S., I. J. Murray, and I. G. Pallikaris. "Road traffic 

casualties: understanding the night-time death toll." Injury 

Prevention 12.2 (2006): 125-138. 

[12] Zadeh, Lotfi A. "Fuzzy sets." Information and control 8.3 (1965): 

338-353. 

[13] E. H. Mamdani, "An experiment in linguistic synthesis with a 

fuzzy logic controller," International Journal of Man-Machine 

studies ,vol. 7, pp. 1-13, 1974 

[14] Javadian, Mohammad, Saeed Bagheri Shouraki, and Soroush 

Sheikhpour Kourabbaslou. "A novel density-based fuzzy 

clustering algorithm for low dimensional feature space." Fuzzy 

Sets and Systems 318 (2017): 34-55. 

[15] Javadian, Mohammad, and Saeed Bagheri Shouraki. "UALM: 

Unsupervised Active Learning Method for clustering low-

dimensional data." Journal of Intelligent & Fuzzy Systems 32.3 

(2017): 2393-2411. 

[16] Takagi, Tomohiro, and Michio Sugeno. "Fuzzy identification of 

systems and its applications to modeling and control." IEEE 

transactions on systems, man, and cybernetics 1 (1985): 116-132. 

[17] Luhandjula, M. K. "Fuzzy optimization: Milestones and 

perspectives." Fuzzy Sets and Systems 274 (2015): 4-11.  


