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 قبتی. دس تحقثبؿذ یاص هؼبئل هْن ه یکیگشدد،  ٌِیـیدسآهذ اپشاتَس ث کِ یًحَ دٍچشخِ ثِ یّب ؼتگبُیا یبثی دٍچشخِ، هکبى یگزاس اؿتشاک یّب دس ػبهبًِ:  چکیدٌ

چبلؾ  قیتحق يیهـتشکبى فشهَلِ ؿذُ اػت. دس ا یشیپز دػتشع ضاىیه یثب تبثغ ّذف حذاکثش ػبص ،یػبص ٌِیهؼئلِ ثْ کیهؼئلِ ثِ فشم  يیگزؿتِ ا

کِ ّش  یخبهؼ یػبص ٌِیدٍچشخِ هطبلؼِ ؿذُ ٍ هذل ثْ یگزاس اؿتشاک یّب دس ػبهبًِ یشیپز ُ ثش هؼئلِ دػتشعػلاٍ ّب ؼتگبُیّب دس ا هدذد دٍچشخِ یػبص هتؼبدل

. ثشد یثبلا ه بسیاپشاتَس ػبهبًِ سا ثؼ ٌِیضاػت کِ ػذم تَخِ ثِ آى ّ یهدذد، هَضَع هْو یػبص اػت. هَضَع هتؼبدل ذُیاسائِ گشد شد،یگ یدٍ چبلؾ سا دس ًظش ه

ؿذُ  حل کیطًت تنیتَػط الگَس ،یـٌْبدیپ یػبص ٌِیهذل هبسکَف گؼؼتِ ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. هذل ثْ کیاص  ّب، ؼتگبُیػذم تؼبدل ا ضاىیه یٌیث ؾیهٌظَس پ ثِ

دس  ییؼضاث شی(، تأثیشیپز )ػلاٍُ ثش هَضَع دػتشع ّب ؼتگبُیهحل ا یبثی هدذد دس هکبى یػبص کِ دس ًظش گشفتي هَضَع هتؼبدل دٌّذ یًـبى ه حیاػت ٍ ًتب

 ّب داسد. ػبهبًِ يیا ییدسآهذصا

 ؼتگبُیا یبثی دٍچشخِ، ؿْش َّؿوٌذ، هکبى غیدٍچشخِ، تَص ؼتگبُیدٍچشخِ، ا یگزاس اؿتشاک َب:ٌ کلید ياص

 

 مقدمٍ -0

ًٍقهل ٍ   هـهکلات حوهل   بدؿهذى یاهشٍص ثب گؼتشؽ ؿهْشّب ٍ ص  یبیدس دً

دس حهبل   یچبلـهْب  یاستقبء ؿْش َّؿوٌذ پبػه  ًَآٍساًهِ ثهشا    ،یؿْش کیتشاف

  یدٍچشخهِ ػوهَه   یگزاس هذسى، ػبهبًِ اؿتشاک ی. دس ؿْشّبثبؿذ یگؼتشؽ ه

 ُؿْش ثهِ ٍخهَد آههذ    تیٍآهذ ٍ ّذا سفت یػبلن ٍ کبسآهذ ثشا یػٌَاى ساّکبس ثِ

 یًٍقهل هَتهَسی دس ؿهْشّب    اػت. ثب تَخِ ثِ هـکلات فهشاٍاى ًبؿهی اص حوهل   

هٌبػت ثشای هشتفغ ػبختي ایي هـکلات اػهتفبدُ اص   یّب ٌِیثضسگ، یکی اص گض

ِ ثبؿهذ  یدٍچشخِ ه یگزاس اؿتشاک دٍچشخهِ دس   یگهزاس  اؿهتشاک  یّهب  . ػهبهبً

ػهبلن ثهِ کهبس     یصًهذگ  َُیًٍقل ػهجض ٍ ؿه   حول حیتشٍ یاص ؿْشّب ثشا یبسیثؼ

 .[1] اػت ؿذُ شفتِگ

اص هطبلؼهبت   یدٍچشخهِ، تؼهذاد   یگهزاس  اؿهتشاک  یّب ثب گؼتشؽ ػبهبًِ

تؼذاد دٍچشخهِ   یٌیث ؾیدٍچشخِ، پ ؼتگبُیهٌبطق هٌبػت ا ییهٌظَس ؿٌبػب ثِ

 تیه هَقؼ يیهی اًهذ. تؼ  ؿهذُ  ّب اًدبم دٍچشخِ غیٍ ًحَُ تَص ؼتگبُیدس ا بصیهَسدً

ػهبهبًِ    یشیپهز  دػتشع ؾیتَخِ خْت افضا اص هَضَػبت قبثل یکی  ّب ؼتگبُیا

ٍخهِ ثهب    يیکِ ثِ ثْتهش  ییّب دٍچشخِ دس هکبى یّب ؼتگبُی. قشاس دادى اثبؿذ یه

 .دّذ یه ؾیػبهبًِ سا افضا یشیپز اى ّوؼَ ثبؿٌذ، دػتشعکبسثش بصیً

ُ یا کیّب اص  دٍچشخِ ییخب ػبهبًِ ثبػث خبثِ يیاػتفبدُ کبسثشاى اص ا  ؼهتگب

ِ  ییکِ خبثدب ؿَد یه گشید ؼتگبُیثِ ا ّهب ػهبهبًِ سا اص حبلهت تؼهبدل      دٍچشخه

اص حبلت تؼهبدل خهبسج ؿهًَذ، هوکهي      ّب ؼتگبُیا کِ یخبسج خَاّذ کشد. ٌّگبه

اص  یدٍچشخهِ ٍخهَد ًذاؿهتِ ثبؿهذ ٍ دس ثشخه      ّب ؼتگبُیاص ا یاػت کِ دس ثشخ

 یدٍچشخِ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ٍ هکهبى کهبف   ؼتگبُیا تیاص ظشف ـتشیث ّب ؼتگبُیا

حبلت ػهبهبًِ اص حبلهت تؼهبدل     يیپبسک دٍچشخِ ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ. دس ا یثشا

ثهِ   بصیحبلت ً يیکِ دس ا بثذییػبهبًِ کبّؾ ه یشیزپ ٍ دػتشع ؿَدیخبسج ه

 ّهب ػبهبًِ، دٍچشخِ ػبصیهتؼبدل یثشاهدذد  ػبهبًِ خَاّذ ثَد.  یػبص هتؼبدل

ٍ ثهِ   ؿَدیخَد دٍچشخِ داسًذ ثشداؿتِ ه تیاص ظشف ـتشیکِ ث ّبییؼتگبُای اص

هَخهَد   یّب تؼذاد دٍچشخِ بیّب دٍچشخِ ٍخَد ًذاسد ٍ  کِ دس آى ّبییؼتگبُیا

 يیه . ثهِ ا ؿهَد یحول دٍچشخِ هٌتقل ه ّبیَىیکبه لِیٍػ دس آى کن اػت، ثِ

سا  یبدیص ّبیٌِیّض بتیػول يیکِ ا ؿَدیهدذد گفتِ ه ػبصیهتؼبدل بتیػول

اص ػَاههل   یکه یهدهذد ػهبهبًِ    یػهبص  هتؼهبدل  يیدس ثش خَاّذ داؿهت  ثٌهبثشا  

 ػبهبًِ اػت. یشیپز دس دػتشع شگزاسیتأث

 بیه ّب دس ؿجکِ ثهب اػهتفبدُ اص خَدسٍّهب ٍ     هدذد دٍچشخِ غیتَص بتیػول

 یػهبص  کهِ هٌدهش ثهِ هتؼهبدل     ؿهَد  یحوهل دٍچشخهِ اًدهبم هه     یّهب  َىیکبه

ّهب هجحهث صههبى ٍ     هدذد دٍچشخِ غی. دس تَصؿَد یه ّب ؼتگبُیّب دس ا دٍچشخِ

ِ  غیتؼذاد دفؼبت تَص ٍچشخهِ ٍ  حوهل د  یّهب  َىیکهبه  یبثیشیّهب، هؼه   دٍچشخه

کههِ ثحههث  ؿههَد یهطههشم ههه ؼههتنیػ یػههبص کههبسثشاى ثههِ هتؼههبدل  تیههتشغ

 .ثبؿذ یه یضیثشاًگ چبلؾ

 تیهَقؼ ؼتنیػ یػبص ٍ هتؼبدل غیتَص ٌِیدس ّض شگزاسیاص ػَاهل تأث یکی

هطبلؼهِ،   يی. دس اثبؿذ یه ؼتنیدس ػ ّب ؼتگبُیا ذهبىیٍ چ ّب ؼتگبُیا یشیقشاسگ

ُ یا تیه ثش هکبى ٍ تؼذاد ٍ ظشف یگزاس اسصؽ یبسّبیاثتذا هؼ  ییؿٌبػهب  ّهب  ؼهتگب

ْ  ّب ؼتگبُیا ذهبىیچ تیفیخَاّذ ؿذ ٍ ػپغ ک  غیه تَص ییل ٍ کهبسا یاصًظش تؼه

 .ذیهطبلؼِ خَاّذ گشد ّب ؼتگبُیا يیّب ث هدذد دٍچشخِ

 پیؾیىٍ پضيَؾی -2

ُ یثهش ا  یدٍچشخهِ ثهِ دٍدػهتِ هجتٌه     یگزاس اؿتشاک یّب ػبهبًِ ٍ  ؼهتگب

کبسثشاى دٍچشخِ  ؼتگبُیثش ا یهجتٌ یّب . دس ػبهبًِؿًَذ یه یثٌذ نیؿٌبٍس تقؼ

 یکه یٍ پغ اص اػتفبدُ دس شًذیثگ لیتحَ تَاًٌذ یه ؿذُ يییتؼ یّب ؼتگبُیسا دس ا

ِ   لیه تحَ ؿهذُ  يیهی تؼ یّهب  ؼتگبُیاص ا  یگهزاس  اؿهتشاک  یّهب  دٌّهذ. دس ػهبهبً

 یّهب  ؼتگبُیثِ ا بصیدس ّشکدب پبسک کشد ٍ ً تَاى یدٍچشخِ ؿٌبٍس دٍچشخِ سا ه

 بیٍ پَ ؼتبیّب ثِ دٍ ؿکل ا دٍچشخِ یػبص ٍ هتؼبدل غی. تَصسٍد یه يیخبف اص ث

مکبن یببی بُیىٍ ایغتگبَُبي ديچزخٍ در عبمبوٍ َبي ؽُزي بٍ اؽتزاک گذاري 

 ديچزخٍ بب تًجٍ بٍ مغبلٍ متعبدلغبسي مجدد

2دکتش اهیذ ثَؿْشیبى ٍ *1هدتجی آؿٌب
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کهِ اػهتفبدُ    یصههبً  بیه دٍچشخِ دس ؿهت ٍ   یػبص اًدبم ؿَد. هتؼبدل تَاًذ یه

. ؿههَد یههه ذُیههًبه کیاػههتبت یػههبص کههبسثشاى اص دٍچشخههِ کههن اػههت، هتؼههبدل

ًقؾ اػهتفبدُ   يیدس ٌّگبم اػتفبدُ کبسثشاى ٍ ّوچٌ یػبص هتؼبدل کِ یدسكَست

 .ؿَد یه ذُیًبه بیپَ یػبص کبسثشاى دس ًظش گشفتِ ؿَد، هتؼبدل

 یگهزاس  ثهب هَضهَػبت اؿهتشاک    یؿهذُ هقهبلات   خْت حل هؼئلِ هطهشم  

ؿْش َّؿوٌذ هطبلؼِ ؿذ کِ چٌذ هقبلهِ کهِ استجهب      بء،یاؿ ٌتشًتیدٍچشخِ، ا

ِ    ثب هَضَع داؿتٌذ اًتخبة یـتشیث  يیه اص هطبلهت ا  یا ؿهذًذ. دس اداههِ خلاكه

 ؿذُ اػت. هقبلات اسائِ

 در عبمبوٍ يزیپذ دعتزط ؼیفشاا -2-0

کههبسثش دس  یتیٍ کههبّؾ ًبسضههب ؼههتنیػ یشیپههز دػههتشع ؾیافههضا یثههشا

ُ  یگهزاس  اؿتشاک ّبیػبهبًِ دٍچشخهِ دس   غیه تَص یثهشا  بیه پَ یحله  دٍچشخهِ سا

 ؼتنیػ یشیپز . دػتشع[2]ؿذُ اػت  دٍچشخِ اسائِ یگزاس اؿتشاک ّبیػبهبًِ

 یًجبؿهذ. دس حهبلت   یکبهلاً خبل بیکبهلاً پش ٍ  ّب ؼتگبُیکِ ا ثبؿذ یه یهؼٌ يیثِ ا

ٍ دس  ثبؿذ یًو ذیخذ یّب پبسک دٍچشخِ یثشا یکبهلاً پش ثبؿذ هکبً ؼتگبُیکِ ا

کهبسثش ٍخهَد    یثبؿذ اهکبى اخبسُ دٍچشخهِ ثهشا   یکبهلاً خبل ؼتگبُیکِ ا یحبلت

ّهب دس ّهش    تؼهذاد دسخَاػهت   يیاص تخو تیٍضؼ يیثْجَد ا یًخَاّذ داؿت. ثشا

دٍچشخهِ دس   یگزاس اػتفبدُ اص اؿتشاک ضاىیه يی. تخوؿَد یاػتفبدُ ه ؼتگبُیا

ُ یّش ا یػبص . هذلثبؿذ یٍاثؼتِ ثِ ػبػت، سٍص ّفتِ، هبُ ه ؼتگبُیّش ا اص  ؼهتگب

ُ یکِ ا یکِ ثب اػتفبدُ اص آى صهبً ؿَد یاًدبم ه BDP یلگَا قیطش کهبهلاً   ؼهتگب

ِ  یؿَد. دسكَست یصدُ ه يیتخو ؿَد یه یکبهلاً خبل بیپش ٍ  ػهَد حبكهل اص    که

ِ  غیه خْهت تَص  َىیحشکت کبه ٌِیاص ّض ـتشیهدذد ث غیتَص ّهب ثبؿهذ،    دٍچشخه

هدذد هوکي اػت چٌذ ثهبس   غیسٍؽ تَص يیهدذد اًدبم خَاّذ ؿذ. دس ا غیتَص

اػهتفبدُ   یبثیه خْت اسص شیسٍؽ اص ػِ پبساهتش ص يیدس طَل سٍص اًدبم ؿَد. دس ا

 :ؿَد یه

کهبهلاً   بیه اػت )کبهلاً پش ٍ  غیخبسج اص ػشٍ ؼتنیکِ ػ یصهبً ضاىیه •

 (یخبل

 ّب َىیّب تَػط کبه هدذد دٍچشخِ غیتؼذاد دفؼبت تَص •

 .کٌٌذ یه یّب ط دٍچشخِ غیسٍصاًِ خْت تَص ّب َىیکِ کبه یهؼبفت •

 عبمبوٍ يعبس عبدلمت -2-2

ههذل   کیه دٍچشخهِ اص   یگهزاس  اؿهتشاک  یّهب  ػبهبًِ یػبص هتؼبدل یثشا

ِ [3]دادى ثهِ کهبسثشاى اسائهِ ؿهذُ اػهت       ضُیه اًگ یثشا یتیتقَ  یّهب  . دس ػهبهبً

دٍچشخههِ ؿههٌبٍس کههبسثش هلههضم ثههِ ثشگشداًههذى دٍچشخههِ ثههِ   یگههزاس اؿههتشاک

ِ  یاههش ثبػهث پشاکٌهذگ    يیٍ ا ثبؿذ یًو ؿذُ يییتؼ یّب ؼتگبُیا ّهب دس   دٍچشخه

سٍؽ  يیه . دس اگهشدد  یهه  یٍ هؼهبثش ػوهَه   سٍّهب  بدُیه پ یػطح ؿْش ٍ آؿهفتگ 

 يیثٌهبثشا  ثبؿهذ   یه ثش ٌِیّض بسیثؼ ّب َىیّب ثب اػتفبدُ اص کبه دٍچشخِ یآٍس خوغ

ٍ      يیکِ ا ؿَد یؽ هتلا  کهشد یکبس تب حذ اهکهبى تَػهط کهبسثشاى اًدهبم ؿهَد. س

ثهب   ؼهتن یػ یػبص هتؼبدل یثشا شیپز فتش ٍ اًؼطب سٍؽ اسصاى کیثش کبسثش  یهجتٌ

ثشداؿهتي   بیه سّهب کهشدى ٍ    یثهشا  يیگضیهکبى خب ـٌْبدیٍ پ یهبل ّب ضُیاسائِ اًگ

 یتیتقههَ یشیبدگیهه تنیهـههکل اص الگههَس يیههحههل ا ی. ثههشاثبؿههذ یدٍچشخههِ ههه

هـهکل ثهِ    کیه  تنیالگهَس  يیاػت. دس ا دبدؿذُیا  هشاتجیػلؼلِ یگزاس وتیق

 کیه آههذُ ثهب اػهتفبدُ اص     دػت ثِ حیؿًَذ. ًتب یه نیتش تقؼ چٌذ هـکل کَچک

پهبساهتش ػهطح    يیه قشاسگشفتهِ اػهت. ا   یبثیثِ ًبم کبّؾ خذهت هَسد اسص بسیهؼ

کهِ هؼهبدل    شدیه گ یدس ًظش هه  ثخؾ تیسضب یّب خذهبت سا دس تؼذاد دسخَاػت

سٍؽ  يیه ا یبیه . اص هضاثبؿهذ  یاًذ هه  کِ ثذٍى خذهت ثَدُ ییّب تؼذاد دسخَاػت

دس هٌهبطق ًبؿهٌبختِ    یخَث ثِ غیکبسثشاى، تَص یثشا ضُیدبد اًگیاػت کِ ثب ا يیا

کهِ   یاػهت کهِ دسصههبً    يیه سٍؽ ا يی. اص هـکلات ادّذ یکبسثشد اًدبم ه ٍ کن

 .ؿَد یاًدبم ًو یخَث ثِ غیتَصّب کن اػت  تؼذاد دسخَاػت

دس  تهَاى  یدٍچشخِ ؿهٌبٍس، دٍچشخهِ سا هه    یگزاس اؿتشاک یّب دس ػبهبًِ

. دس ثهشد  یهه  يیخهبف سا اص ثه   یّهب  ؼتگبُیثِ ا بصیً دِیّشکدب پبسک کشد. دسًت

ِ  ؼتگبُ،یثش ا یدٍچشخِ هجتٌ یگزاس اؿتشاک ؼتنیثب ػ ؼِیهقب َ  كهشف دس  ییخه

ُ یٍ ػهبخت ا  یاًهذاص  ساُ ٌِیّض ِ [3] ؿهَد  یاًدهبم هه   ّهب  ؼهتگب  یّهب  . دس ػهبهبً

اًدهبم   GPSدٍچشخهِ دس ّهش صههبى ثهب      یبثیه دٍچشخِ ؿٌبٍس سد یگزاس اؿتشاک

ْ  ٍ اهکبًبت قبثل کٌذ یه یشیٍ اص ػشقت دٍچشخِ خلَگ ؿَد یه  یسا ثهشا  یتهَخ

 یهـتش تیػطح سضب ؼتنیػ يی. دس اکٌذ یفشاّن ه ؼتنیَّؿوٌذ ػ تیشیهذ

ِ  ثبصگـهت ثِ دػت آٍسدى ٍ  شایص بثذ،ی یه ؾیافضا تهش   ساحهت  بسیّهب ثؼه   دٍچشخه

ثهب   بىیهـهتش  يیتش اػت. ّوچٌه  کبسثش کَتبُ یسٍ بدُیٍ هتَػط فبكلِ پ ؿَد یه

ّب داسًذ هَاخهِ   ثِ ثبصگـت دٍچشخِ بصیکِ ً ییّب ؼتگبُیدس ا یکوجَد ًقب  خبل

 ًخَاٌّذ ؿذ.

ؿهذُ تَػهط    یذاقل سػبًذى هؼهبفت طه  ثِ ح یثشا یهقبلِ طشح يیا دس

ِ  حول دٍچشخِ اسائِ یّب َىیکبه  یگهزاس  اؿهتشاک  یّهب  ؿذُ اػت کِ دس ػهبهبً

اػهت   يیه طشم ا يیا یبیکبسثشد داسد. اص هضا ؼتگبُیثش ا یدٍچشخِ ؿٌبٍس ٍ هجتٌ

دس  ِیه ًقل لِیچٌهذ ٍػه   یحت بیٍ  کیکِ اص  ییّب ؿذُ دس ػبهبًِ کِ فشهَل اسائِ

دس ّش  يیٍ ّوچٌ ثبؿذ یاػتفبدُ ه قبثل کٌٌذ یًبٍگبى حول دٍچشخِ اػتفبدُ ه

 يیه هلاقبت ؿهَد. اص هـهکلات ا   ثبس کیاص  ؾیث ؼتگبُیا کیدٍچشخِ  غیثبس تَص

ًبٍگهبى   یػهبص  اػت کِ دس كَست ثِ حذاقل سػهبًذى صههبى هتؼهبدل    يیسٍؽ ا

 .ثذبیه ؾکبّ یبدیدٍثبسُ تب حذ ص یػبص تؼذاد دفؼبت هتؼبدل

 بَ غتگبٌیا ییجبومب يعبس ىٍیُب -2-3

 یاؿتشاک دٍچشخِ دس خْهت کهبّؾ ػهفشّب    یّب ؼتگبُیا ییخبًوب یثشا

ِ یسٍؽ ثْ کی [4]دس هقبلِ  ،ؿَد یاًدبم ه يیکَتبُ کِ ثب هبؿ سا اسائهِ   یػهبص  ٌه

هقبلهِ   يیهقبلِ ؿْش ػئَل هَسدهطبلؼِ قشاسگشفتِ اػت. دس ا يیکشدُ اػت. دس ا

 ّهب  یؿهذُ تَػهط تبکؼه    یط ُکَتب یشّبیاص هؼ ؼتگبُیا تیهَقؼ يییخْت تؼ

 یطهَس ههرثش ثهشا    اؿتشاک دٍچشخِ سا ثِ یّب ؼتگبُیؿذُ اػت تب هکبى ا اػتفبدُ

هطبلؼهِ، اص   يیه دس ا يیکٌهذ. ّوچٌه   يیهی تؼ لیکَتبُ اتَهج یػفشّب یٌیگضیخب

 ؿهَد  یثجهت هه   یكَست ػبػت کِ ثِ یٍاقؼ بعیؿٌبٍس دس هق تیخوؼ یّب دادُ

 یکه یّهب اص   دادُ يیکٌذ. ا یبثیاسص تش قیدق ساثبلقَُ  یؿذُ اػت تب تقبضب اػتفبدُ

هـهتشکبى دس کهشُ اص آى اػهتفبدُ     تیتلفي ّوشاُ کِ اکثش دٌّذگبى غیاص ػشٍ

کهِ دس   ثبؿذ یه یاطلاػبت ؿبهل تؼذاد افشاد يیؿذُ اػت. ا بفتیدس ٌذ،یًوب یه

 یّهب  گٌبلیدس ّش ػبػت ثهب ػه   ییبیتشهشثغ اص ّش هٌطقِ خغشافه 55 یّب ػلَل

دٍچشخهِ   یگزاس اؿتشاک  ػبهبًِ کیهختلف،  لیاًذ. ثِ دلا ؿذُ ثجت اُتلفي ّوش

 ،ؿهَد  یکَتبُ کِ ثب خهَدسٍ اًدهبم هه    یػفشّب یثشا یهٌبػج يیگضیخب تَاًذ یه

 یخَدسٍّهب کبسآههذتش اص   تَاًٌذ یّب ه ثبؿذ. اٍلاً، دس هٌبطق هشکض ؿْش دٍچشخِ

دس هٌهبطق   م،ٍآههذ ثبؿهٌذ. دٍ   ٍ سفت ذیکَتبُ هبًٌذ خش یػفشّب یثشا یؿخل

ِ    يیثه  یشیهشکض ؿْش اختلاف چـوگ ّهب ٍ خَدسٍّهب    ػهشػت حشکهت دٍچشخه

 َى،یه دٍچشخهِ سا دس هشکهض ؿهْش ل    شیهؼ َىیلیه 11، [5]ٍخَد داسد. دس هقبلِ 

دٍچشخهِ دسٍاقهغ    یقشاسداد ٍ ًـبى داد کِ ػهفشّب  لیٍتحلِ یفشاًؼِ هَسد تدض

ِ  یثهَد. دسحهبل   يیهبؿه  یػهفشّب  اص تش غیػش دس  لیه ػهشػت اتَهج  يیبًگیه ه که

 قهبت یتحق یاػهت. طه   شیه دس ػبػت هتغ لَهتشیک 15تب  15اص  ییاسٍپب یؿْشّب
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ٍ  ِیه ًقل لیػشػت هتَػط توبم ٍػهب  [6]آهذُ  ػول ثِ دس هشکهض ؿهْش    ییخهَدس

 ِیتَكه  يیثهَدُ اػهت  ثٌهبثشا    ػتدس ػهب  لَهتشیک 17.9، 2515ػئَل دس ػبل 

ِ   یگهزاس  اؿهتشاک  یّب کِ ػبهبًِ ؿَد یه  یثهشا  یٌیگضیػٌهَاى خهب   دٍچشخهِ ثه

 یّهب  ؿهًَذ چشاکهِ دس ػهبل    یهؼشف یؿخل یّب لیاتَهج بی یًٍقل ػوَه حول

 یس هٌبطق ؿهْش ًٍقل د حول لیٍػب شیداؿتِ ٍ ثب ػب یشیچـوگ ـشفتیپ شیاخ

ِ  ي،یه ّوبٌّگ ؿذُ اػهت. ػهلاٍُ ثهش ا    ثبػهث کهبّؾ اًتـهبس     یػهَاس  دٍچشخه

 شایه ص کٌهذ،  یؿْش کوک هه  کیٍ ثِ کبّؾ تشاکن تشاف ؿَد یکشثي ه ذیاکؼ ید

ِ  لیه کوتهش اص اتَهج  ییثِ فضب بصیدٍچشخِ ً ِ    داسد. ثه ّهب   طهَس خلاكهِ، دٍچشخه

 شایه ص سًٍهذ  یػفش کَتبُ ثِ فبكلِ اص ساُ دٍس ثِ ؿوبس هه  یثشا ٌِیػٌَاى اثضاس ثْ ثِ

طهشم   يیه ا یبی. اص هضا[7] ٍ ساحت ّؼتٌذ  یقتلبدا ؼت،یص طیّب حبفظ هح آى

دٍچشخهِ دس   یگهزاس  ػبهبًِ اؿتشاک یػبص بدُیدس پ تَاى یاػت کِ اص آى ه يیا

اػت کهِ   يیطشم ا يیاػتفبدُ ًوَد. اص هـکلات ا ضیً گشید یکـَسّب بیؿْش ٍ 

هَسدهطبلؼههِ  اًههذ ؿههذُ اًدههبم ّههب یکههِ تَػههط تبکؼهه یکَتههبّ یّههب هؼههبفشت

دس هشکض ؿْش تشدد داسًهذ.   یبسیثؼ یؿخل یخَدسٍّب کِ یاًذ. دسحبل قشاسگشفتِ

خْت حشکت ٍ  ییبیؿٌبٍس دس هٌطقِ خغشاف تیتؼذاد خوؼ یدس ثشسػ يیّوچٌ

 ًـذُ اػت. يییّب تؼ حشکت آى شیهؼ

 یهکهبى هٌبػهت ثهشا    بفتيیه دس خلهَف   یسٍؿه  [8] گهش ید ایدس هقبلِ 

 تیه تقبضهب ثهش اػهبع هَقؼ    ضاىیه ه یٌه یث ؾیپه  قیدٍچشخِ اص طش یّب ؼتگبُیا

 یدس ؿهْشّب  یٍاقؼه  یبیهَخَد دس دً یّب اص دادُ یبثیؿذُ اػت. خْت اسص اسائِ

Washington, D.C ٍ .Hangzhou ُیؿهذُ اػهت. ًت   اػتفبد ِ ًـهبى   یبثیه اسص ده

ِ  یؿْشّب یثشا تَاًذ یسٍؽ ه يیکِ ا دّذ یه اػهتفبدُ   یطهَس ههرثش   هختلف ثه

ُ یقهشاس دادى ا  یثهبلقَُ ثهشا   تیه ثب ظشف ییّب ؿَد تب هکبى دٍچشخهِ   یّهب  ؼهتگب

 یٌه یث ؾیپه  یثهش دادُ ثهشا   یهجتٌه  کهشد یسٍ کیهقبلِ اص  يیؿَد. دس ا ییؿٌبػب

ُ یقهشاس دادى ا  یهکهبى هٌبػهت ثهشا    بفتيیه خْت  ِػفش دٍچشخ یتقبضب  ؼهتگب

اػتفبدُ دس ّهش   قبثل یّب ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ٍخَد اًَاع دادُ دٍچشخِ اػتفبدُ

ٍ  نیکٌه  یهه  ییاػتفبدُ دس ّش ؿْش سا ؿٌبػهب  قبثل یّب ؿْش اثتذا هدوَػِ دادُ

ٍ  نیتخهبة هکٌه  ّهب سا اً  هَسدًظش هدوَػِ دادُ یّب یظگیػپغ ثب اػتفبدُ اص ٍ

 یّهب  ؼتگبُیقشاس دادى ا یثشا یهکبً تیهَقؼ یبثیّب خْت اسص دادُ يیػپغ اص ا

 .ؿَد یدٍچشخِ اػتفبدُ ه

 یثهشا  کیاػتشاتظ یهذل طشاح کی لیٍتحلِ یٍ تدض ی، طشاح[9]هقبلِ  دس

دس  یذیه کل یدٍچشخِ اسائهِ ؿهذُ اػهت. پبساهتشّهب     یگزاس اؿتشاک یّب ػبهبًِ

اؿهتشاک دٍچشخهِ    یّب ؼتگبُیاًذ اص: تؼذاد ٍ هکبى ا ػجبست ؼتنیػ يیا یطشاح

هجذأ  يیث شّبیدٍچشخِ، اًتخبة هؼ یّب ؼتگبُیا يیث شیػبختبس هؼ ؼتن،یدس ػ

 یطشاح وبتی. تلوّب ؼتگبُیّب دس ا دٍچشخِ یهَخَد ضاىیٍ هقلذ کبسثشاى ٍ ه

)ٍخهَد داؿهتي    ؼهتن یػ یشیپهز  کل ٍ ػطح دػهتشع  ٌِیثب دس ًظش گشفتي ّض

ٍ پَؿؾ هطلَة هجذأ ٍ  دّذ یکِ کبسثش دسخَاػت ه ییّب ؼتگبُیدٍچشخِ دس ا

 .ػتؿذُ ا هقلذ کبسثشاى( ػبختِ

ِ    يیا ؼتنیػ يیا تیاص ػَاهل هَفق یکی ثهب   یساحته  اػت کهِ کهبسثشاى ثه

ُ یکَتبُ ثِ ا یسٍ بدُیپ شیهؼ کی وَدىیپ  ذایه پ یدٍچشخهِ دػتشػه   یّهب  ؼهتگب

 يیه دٍچشخِ داسد تهب ا  یّب ؼتگبُیا یثِ ٍخَد تؼذاد کبف بصیً ؼتنیػ يیکٌٌذ. ا

کهبسثشاى   ٍ شدیه هٌبػت خْت اػتفبدُ کهبسثشاى قهشاس گ   یّب دس هکبى ّب ؼتگبُیا

َ    یکه یثتَاًٌذ دٍچشخهِ سا دس ًضد  ٍ دس  شًهذ یثگ لیه هجهذأ خهَد دٍچشخهِ سا تح

 ذدّه  یهَخَد ًـبى هه  یّب دٌّذ. هثبل لیهقلذ خَد دٍچشخِ سا تحَ یکیًضد

 یهتهش اص هجهذأ ٍ هقلهذّب    555-355اص  ؾیثه  ذیدٍچشخِ ًجب یّب ؼتگبُیکِ ا

 .شدیهْن قشاس گ

 یّههب ذگبُیههکههشدى د کپبسچههِیثههِ  بصیههً ؼههتنیػ يیهههطلههَة ا یطشاحهه

 ؼهبت یتأػ یّب ٌِیهَخَد دس دٍچشخِ ٍ ّض یّب ٌِیػفش کبسثشاى، ّض یّب ٌِیّض

داسد. ّذف  غیػطح ػشٍ يیدٍچشخِ ٍ خطَ  دٍچشخِ ٍ ّوچٌ یّب ؼتگبُیا

ِ ی یذگبّیه د يیاػهت کهِ چٌه    یهذل سػو کی دبدیهطبلؼِ ا يیاص ا سا  کپبسچه

ُ   یثهشا  ییّهب  سٍؽ يیکٌهذ ٍ ّوچٌه   یفشاّن ه  یحهل ثهشا   ثهِ دػهت آٍسدى سا

 .کٌذ یه دبدیا یػول طیدس ؿشا یطشاح یشّبیهتغ
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سٍصاًهِ ٍ اػهتفبدُ    بتیه دٍچشخهِ دس طهَل ػول   یگزاس دس ػبهبًِ اؿتشاک

 یی. خبثدههبؿههَد یاص تههَاصى خههبسج ههه ؼههتنیدٍچشخههِ دس ػ غیههکههبسثشاى، تَص

اص دٍچشخهِ   یخهبل  ؼتگبُیا کیاص سٍص  یکِ دس ػبػبت ؿَد یّب ثبػث ه دٍچشخِ

 هکهبى ٍ ا ذیه بیّب ثِ ٍخهَد ث  اص دٍچشخِ یبدیتدوغ ص گشید ؼتگبُیدس ا بیؿَد ٍ 

 يییپهب  تیه فیاههش هٌدهش ثهِ ک    يیه ٍخَد ًذاؿهتِ ثبؿهذ. ا   گشیپبسک دٍچشخِ د

 ،ییَیػههٌبس يیاص چٌهه یشیخلههَگ ی. ثههشاؿههَد یکههبسثش ههه یتیخههذهبت ٍ ًبسضههب

 غیه ثهِ تَص  ؼهتن یتب ػ کٌٌذ یخب ه ّب سا دس ػشاػش ؿجکِ خبثِ اپشاتَسّب دٍچشخِ

ِ  غیتَص بتی. ػولبثذیهٌبػت دػت  اص  اػهتفبدُ ّهب دس ؿهجکِ ثهب     هدذد دٍچشخه

کهِ هٌدهش ثهِ     ؿهَد  یخهِ اًدهبم هه   حوهل دٍچش  یّهب  َىیکهبه  بیه خَدسٍّب ٍ 

ِ   غیه . دس تَصؿَد یه ّب ؼتگبُیّب دس ا دٍچشخِ یػبص هتؼبدل ّهب   هدهذد دٍچشخه

حوهل   یّهب  َىیکهبه  یبثیشیّب، هؼه  دٍچشخِ غیهجحث صهبى ٍ تؼذاد دفؼبت تَص

کهِ ثحهث    ؿهَد  یهطشم ه ؼتنیػ یػبص کبسثشاى ثِ هتؼبدل تیدٍچشخِ ٍ تشغ

ٍ  غیههتَص ٌههِیدس ّض شگههزاسیاص ػَاهههل تأث یکههی. ثبؿههذ یههه یضیههثشاًگ چههبلؾ

ُ یا ذهبىیه ٍ چ ّب ؼتگبُیا یشیقشاسگ تیهَقؼ ؼتنیػ یػبص هتؼبدل دس  ّهب  ؼهتگب

ثش هکهبى ٍ تؼهذاد    یگزاس اسصؽ یبسّبیهطبلؼِ اثتذا هؼ يی. دس اثبؿذ یه ؼتنیػ

 ذهبىیههچ تیههفیک يیخَاّههذ ؿههذ ٍ ّوچٌهه ییؿٌبػههب ّههب ؼههتگبُیا تیههٍ ظشف

 یثشسػه  ّهب  ؼتگبُیا يیّب ث دٍچشخِ غیثبص تَص ییٍ کبسا لیاصًظش تؼْ ّب ؼتگبُیا

حل هؼئلِ دٍ تهبثغ ّهذف دس    یؿذُ، ثشا . ثب تَخِ ثِ اّذاف گفتِذیخَاّذ گشد

ػهبهبًِ ٍ تهبثغ دٍم    یشپهزی ًظش گشفتِ ؿذُ اػهت. تهبثغ اٍل ثهشاصؽ دػهتشع    

دٍ تبثغ ثهِ   يی. دس اداهِ اذًوبییه ػجِهدذد ػبهبًِ سا هحب غیتَص ٌِیثشاصؽ ّض

 .ؿشم دادُ ؿذُ اػت لیتفض

 يزیپذ زاسػ دعتزطب -3-0

ُ یا ٌؾیػبهبًِ سا ثب تَخِ ثِ چ یشیپز دػتشع ضاىیتبثغ ه يیا ٍ  ّهب ؼهتگب

ُ یا k یبثیه  هقبلهِ هکهبى   يی. ّذف هب دس اذًوبییتقبضب هحبػجِ ه غیهبتش  ؼهتگب

ُ یّب( اص ا ّب )ثب احتؼبة ٍصى آى هتَػط فبكلِ ػلَل کِ یًحَ دٍچشخِ ثِ  ؼهتگب

ّهش   یکهِ ثهشا   ؿهَد اًدهبم   كهَست  يیثذ ذیهحبػجِ ثب يیحذاقل گشدد. ا یهحل

داس  هحبػجِ ؿَد ٍ ػهپغ هتَػهط ٍصى   ؼتگبُیا يیتش کیػلَل فبكلِ آى ثب ًضد

 یهتٌبػهت ثهب تقبضهب    ّب ؼتگبُیّب دس ا دٍچشخِ یتؼذاد غیّوِ گشفتِ ؿَد. تَص

 ّب ثبؿذ. هدبٍس آى یّب ػلَل

(1) 

 

 
 

 
 
 
 

 

𝑓 𝑥1,𝑥2, … , 𝑥𝑛 =
 𝐷 𝑖, 𝑥1,𝑥2, … , 𝑥𝑛 ⬚ ×𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1

 

𝐷 𝑖, 𝑥1,𝑥2, … , 𝑥𝑗 = 𝑀𝑖𝑛  
1

𝑏𝑗
 × 𝑑 𝑖, 𝑗  ×  1

+𝑀𝑎𝑥𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 ×  1 − 𝑥𝑗    

 



 پىجمیه کىفزاوظ بیه المللی ایىتزوت اؽیبء ي کبربزدَب  
 داوؾگبٌ اصفُبن - 0411 اردیبُؾت

4 
 

تؼذاد ایؼتگبُ ّب  =        

 دس ّش ػلَل ایؼتگبُ ٍخَد داسد یب ًذاسد =  

 ٍصى ّش ػلَل ثش اػبع هبتشیغ تقبضب =  

ّبتؼذاد ػلَل  =    

 تؼذاد دٍچشخِ ّب دس ّش ػلَل =  

   ,  فبكلِ ثیي دٍ ػلَل =   

 مجدد عیزاسػ تًسب -3-2

ِ    ّب ؼتگبُیؿجکِ ا  غیه تَص َىیکهبه  لِیٍػه  اصًظش ثبلاًغ ًوهَدى هدهذد ثه

ِ یحذاقل ّض ؼتیثب یهدذد ه ُ یا يیسا داؿهتِ ثبؿهذ. تهَس ثه     ٌه اصًظهش   ّهب  ؼهتگب

 ٌکِیاصًظش ا ّب ؼتگبُیهٌبػت ثبؿذ. ثِ ؿجکِ ا َىیحشکت کبه یٍ ػبدگ کیتشاف

ٍ  5 يیػذد ث کی نیثتَاً ذیهتؼبدل ثـَد ثب شیچقذس احتوبل داسد ٍاسد حبلت غ

 يیه تهَس خَاّهذ ثهَد. دس ا    ٌِیّض تیػذد ضش يیٍ ا نیاختلبف دّ یٌیتخو 1

 لیه احتوبل سا ثِ دػت خَاّذ آهذ. ثهِ دل  يیهذل هبسکَف دٍحبلتِ ا کیهقبلِ 

اص حبلهت ثهِ    ؼهتن یدٍچشخِ احتوهبل گهزاس ػ   یگزاس دس ػبهبًِ اؿتشاک ٌکِیا

ههبسکَف ّوگهي    شُیه اص ههذل صًد  ثبؿهذ  یهؼتقل اص هشحلهِ آى هه   گشیحبلت د

ِ یهحبػجِ ّض ی. ثشانیکٌ یاػتفبدُ ه ثهب اػهتفبدُ اص    ؼهتن یهدهذد ػ  غیه تَص ٌه

سا ثهِ دػهت    ؼهتن یػ ِیه ههبسکَف گؼؼهتِ اثتهذا حبلهت اٍل     شُیه صًد تنیالگَس

ّب کِ ؿبهل  ػلَل يیاحتوبل حشکت ث غیاصآى ثب اػتفبدُ اص هبتش . پغنیآٍس یه

اًتقهبل سا   غیههبتش  ثبؿذ، یه گشیػلَل ثِ ػلَل د کیدسكذ احتوبل حشکت اص 

ؿهذُ اػهت اثتهذا     ًـهبى دادُ  شیطَس کِ دس قطؼِ کذ ص . ّوبىنیآٍس یثِ دػت ه

ٍ ػهپغ   نیه آٍس یٍخهَد داسد سا ثهِ دػهت هه     ؼتگبُیسا کِ دس آى ا ییّب ػلَل

 .نیآٍس یّب ثِ دػت ه ػلَل يیاًتقبل سا ثش اػبع ا غیهبتش

 َب کزيمًسيم يدگذارک -3-3

ُ یا ٌؾیه دٌّهذُ چ  کشٍهَصٍم ًـبى ّش هتفهبٍت   یّهب  دس ػهلَل  ّهب  ؼهتگب

ِ   ّهبی . ّش کشٍهَصٍم ثِ تؼذاد ػلَلثبؿذ یه ؿهذُ دس ػهطح ؿهْش،     ًظهش گشفته

 یکه یدٌّهذُ   . ّش طى هَخَد دس کشٍهَصٍم ًـبىثبؿذیهتفبٍت ه یّب طى یداسا

 خهَد هَ یّب دٌّذُ تؼذاد دٍچشخِ ٍ هقذاس آى ًـبى ثبؿذ یؿْش ه یّب اص ػلَل

هقههذاس طى كههفش ثبؿههذ دس آى ػههلَل  کههِ ی. دسكههَستثبؿههذ یدس آى ػههلَل ههه

هقذاس طى هخبلف كهفش ثبؿهذ دس    کِ یٍخَد ًخَاّذ داؿت ٍ دسكَست یؼتگبّیا

دٌّذُ تؼذاد دٍچشخهِ   خَاّذ داؿت ٍ هقذاس طى ًـبى ٍخَد ؼتگبُیآى ػلَل ا

ِ ثبؿهذ  یه ؼتگبُیدس آى ا ٍ   شیه طهَس هثهبل دس ؿهکل ص    . ثه  یّهب  مًوًَهِ کشٍههَص

 .ؿَد یهـبّذُ ه ؼتنیدس ػ دبدؿذُیا

  
 یدبدؿذُ دس ػیؼتنا کشٍهَصٍمًوًَِ : 1ؿکل 

 مدل پیؾىُبدي -4

ؿهذُ   اػهتفبدُ  کیطًت تنیهؼئلِ اص الگَس ٌِیثْ یجیحل تقش ساُ بفتيی یثشا

ِ   ییّهب  كَست ػلَل سٍؽ ؿْش ثِ يیاػت. دس ا ؿهذُ اػهت. ّهش     دس ًظهش گشفته

( latitude, longitude) ییبیه خغشاف تیه ٍصى ٍ هَقؼ یّهب  یظگه یٍ یػلَل داسا

َ  کیه ًضد ضاىیه اصخولهِ ه  ییبسّبی. ٍصى ّش ػلَل ثش اػبع هؼثبؿذ یه ثهِ   دىثه

هتهشٍ   ؼتگبُیاتَثَع، ا گبُؼتیهبًٌذ هذسػِ، داًـگبُ، کتبثخبًِ، ا یاهبکي ػوَه

 .ؿَد یاػتفبدُ ه تنیدس الگَس یكَست ٍسٍد ٍ ثِ ؿَد یهحبػجِ ه

 
 [10] ثِ تفکیک هٌبطق ؿْشداسی ؿیشاص هحذٍدُ خغشافیبیی هحلات: 2ؿکل 

 

 ذهبىیه ؿهبهل چ  یهختلفه  یّب اص کشٍهَصٍم ِیاٍل  تیهشحلِ ثؼذ خوؼ دس

. دس ّش کشٍههَصٍم ثهب تَخهِ ثهِ     ؿَد یه دبدیهختلف ا یّب دس ػلَل ّب ؼتگبُیا

ُ یٍ تؼهذاد ا  ؼهتن یحذاکثش تؼذاد دٍچشخهِ هَخهَد دس ػ    بصیه هَسدً یّهب  ؼهتگب

 ٌؾیه دٌّهذُ ًحهَُ چ   ّب ًـبى سٍؽ کشٍهَصٍم يی. دس اؿًَذ یه ذُیّب چ ػلَل

کهِ   ذثبؿه  یػلَل ه کی ٌذُیّب ًوب کشٍهَصٍم يی. ّش طى دس اثبؿذ یه ّب ؼتگبُیا

ِ  ی. دسكهَست ثبؿهذ  یهَخَد دس ػلَل ه یّب هقذاس طى هؼبدل تؼذاد دٍچشخِ  که

ٍخهَد ًخَاّهذ داؿهت. دس     یؼتگبّیهقذاس طى ثشاثش ثب كفش ثبؿذ، دس آى ػلَل ا

 ثبؿهذ  یدس آى ػلَل هه  َخَدكَست هقذاس طى ثشاثش ثب تؼذاد دٍچشخِ ه يیا شیغ

 .ؿَد یًظش گشفتِ هدس  ؼتگبُیػٌَاى ا کشٍهَصٍم ثِ يیػلَل دس ا يیٍ ا

 
 يی. دس انییًوب یّش کشٍهَصٍم اص تبثغ ثشاصؽ  اػتفبدُ ه یبثیاسص یثشا حبل

تهبثغ   يیه . ّذف حذاقل کشدى اؿَد یه يییتبثغ هقذاس ثشاصؽ  ّش کشٍهَصٍم تؼ

اػت کهِ هقهذاس    ـتشیًؼل ث ذیتَل یثشا یاػت. پغ احتوبل اًتخبة کشٍهَصٍه

دس ّهش   ثهشاصؽ آى کوتهش ثبؿهذ. هقهذاس     یؿذُ تَػط تبثغ ثهشاصؽ ثهشا   هحبػجِ

هدههذد   یػههبص هتؼهبدل  ٌههِیٍ ّض  یشیپهز  دػههتشع ضاىیههکشٍههَصٍم ثشاثههش ثهب ه  

کٌذ تهب ثهِ    یط ذیکِ کبسثش ثب یهؼبفت ضاىیهؼبدل ثب ه یشیپز . دػتشعثبؿذ یه

 ؼهت یثب یه یشیپز . خْت ثبلا ثشدى دػتشعثبؿذ یثشػذ ه ؼتگبُیا يیتش کیًضد

ؿذُ تَػط کهبسثشاى   یط بفتهؼ ضاىیثبؿٌذ کِ ه یثِ ًحَ ّب ؼتگبُیا ذهبىیچ

 حذاقل ثبؿذ.

ِ یهحبػهجِ ّض  یثشا ههبسکَف    شُیه هدهذد اص ههذل صًد   یػهبص  هتؼهبدل  ٌه

دٍچشخهِ احتوهبل    یگهزاس  دس ػبهبًِ اؿتشاک ٌکِیا لی. ثِ دلنییًوب یاػتفبدُ ه

اص ههذل   ثبؿهذ  یهؼهتقل اص هشحلهِ آى هه    گشیاص حبلت ثِ حبلت د ؼتنیگزاس ػ

اػهت کهِ    یؼه یگهزاس هبتش  غی. ههبتش نیکٌ یهبسکَف ّوگي اػتفبدُ ه شُیدصً

ّوهبى احتوهبل    بیه  Pijهقهذاس   jٍ ػهتَى   iآى دس ػطش  ی دٌّذُ لیتـک ٌلشػ

 یهٌفه  شیه غ غیههبتش  يیاػت. توبم ػٌبكش ا jثِ ػلَل  iحشکت کبسثش اص ػلَل 

اػت اهب هدوهَع ػٌبكهش    کیهدوَع ػٌبكش ّش ػطش ثشاثش ثب  يیّوچٌ ثبؿذ یه

 غیههبتش  یّهب  تؼذاد ػطش ٍ ػتَى ؼتنیػ يی. دس اؼتیً کیػتَى الضاهبً  کی

احتوهبل حشکهت اص    غیهبتش يیکِ ّش ػذد دس ا ثبؿذ یّب ه گزاس ثِ تؼذاد ػلَل

 .ثبؿذ یه گشیػلَل ثِ ػلَل د کی
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 هبسکَف شُیداس صًد گشاف ٍصى: 3ؿکل 

 

 
 گزاس غیهبتش: 4ؿکل 

 

ُ یّهب دس ّهش ا   دسخَاػهت  ضاىیه ه بًگشیه ًوب ِیه اٍل تیٍضهؼ  غیهبتش  ؼهتگب

سا دس  یخهبس  تیٍضهؼ  غیههبتش  ؼتن،یػ یثؼذ تیهحبػجِ ٍضؼ ی. ثشاثبؿذ یه

سا دس حبلهت   ؼتنیػ تیؿذُ ٍضؼ حبكل دِیٍ ًت نیکٌ یگزاس ضشة ه غیهبتش

 سا ییًْهب  تی. ٍضؼنیکٌ یهشحلِ تکشاس ه nکبس سا تب  يیًـبى خَاّذ داد. ا یثؼذ

تب تؼذاد دٍچشخهِ دس ّهش    نیکٌ یکل ضشة ه یّب سا دس تؼذاد دٍچشخِ ؼتنیػ

ِ یگشدد. ثب هقب يییتؼ ییًْب تیدس ٍضؼ ؼتگبُیا ِ   ؼه ّهب دس ّهش    تؼهذاد دٍچشخه

ِ  نیتَاً یه ییًْب تیٍ ٍضؼ ِیاٍل تیدس ٍضؼ ؼتگبُیا کهِ   ییّهب  تؼذاد دٍچشخه

ِ  ذاد. ّش چِ کهِ تؼه  نیهدذد داسًذ سا هحبػجِ کٌ غیثِ تَص بصیً ّهب دس   دٍچشخه

ِ یهدذد کوتش ثبؿهذ، هتؼبقجهبً ّض   یػبص هتؼبدل یثشا ؼتنیػ  یػهبص  هتؼهبدل  ٌه

 کوتش خَاّذ ثَد. ضیهدذد ً

 ارسیببی -5

ِ یثبّذف اهکبى هقب یـٌْبدیؿذُ دس هذل پ هطشم تنیالگَس  یبثیه ٍ اسص ؼه

 15ثبثهت اخهشا ؿهذُ اػهت. دس      یّهب  یهشحلِ هتفهبٍت ثهب ٍسٍد   25 یط حیًتب

ػٌَاى هقذاس ثهشاصؽ دس   ثِ یشیپز ثشاصؽ تٌْب هقذاس دػتشع هشحلِ اٍل دس تبثغ

ُ یا تیه آى سا کهِ ؿهبهل هکهبى ٍ ظشف    یًظش گشفتِ ؿذ ٍ خشٍخه  ثهَد سا   ؼهتگب

 یػبهبًِ هَسداػتفبدُ قهشاس گشفهت. پهغ اص اخهشا     ػبصِ یدس ؿج یػٌَاى ٍسٍد ثِ

ثهِ   بصیه هَسدً یّب ػولکشد ػبهبًِ ثب تَخِ ثِ تؼذاد دٍچشخِ ػبص،ِ یؿج تنیالگَس

. ذیه گشد یؿهذُ کهبسثشاى ثشسػه    دادُ پبػه   ّبیهدذد ٍ تؼذاد دسخَاػت غیتَص

هـهبّذُ   شیه دس خهذٍل ص  اهشحلهِ س  يیه دس ا ػهبص ِ یؿج تنیالگَس یخشٍخ دِیًت

 .ذییًوب یه

 

 یػهبص  ػبهبًِ ثذٍى دس ًظهش گهشفتي هتؼهبدل    ػبصِ یؿج یخشٍخ: 1خذٍل

 هدذد

 سدیف
ّبی  تؼذاد دٍچشخِ

 هَسدًیبص ثِ تَصیغ هدذد

ّبی تؼذاد دسخَاػت

 ؿذُ کبسثشاىپبػ  دادُ

1 234 522 

2 235 556 

3 262 627 

4 244 586 

5 225 659 

6 213 518 

7 188 533 

8 285 796 

9 151 612 

15 254 726 

 658 228 هتَػط

 

ػهبصی هدهذد    پزیشی ٍ ّضیٌهِ هتؼهبدل   هشحلِ دٍم هقذاس دػتشع 15دس 

ٍ خشٍخی آى سا کهِ ؿهبهل هکهبى ٍ     گشفتِ ؿذ ػٌَاى هقذاس خشٍخی دس ًظش ثِ

ػبص ػهبهبًِ هَسداػهتفبدُ قهشاس     یِؿجٍسٍدی دس  ػٌَاى ثِظشفیت ایؼتگبُ ثَد سا 

ػبص، ػولکهشد ػهبهبًِ دس ایهي هشحلهِ ًیهض       یِؿجگشفت. پغ اص اخشای الگَسیتن 

گههشفتي  دس ًظههشػههبص ثههب  ی الگههَسیتن ؿههجیِخشٍخهه ًتیدههِ ثشسػههی گشدیههذ.

 ًوبییذ. هـبّذُ هی صیشدس خذٍل ا ػبصی هدذد س هتؼبدل

 

 هدذد یػبص دس ًظش گشفتي هتؼبدل ثبػبهبًِ  ػبصِ یؿج یخشٍخ: 2خذٍل

 سدیف
ّبی  تؼذاد دٍچشخِ

 هَسدًیبص ثِ تَصیغ هدذد

ّبی تؼذاد دسخَاػت

 ؿذُ کبسثشاىپبػ  دادُ

1 232 721 

2 187 633 

3 199 554 

4 147 537 

5 117 525 

6 163 653 

7 289 631 

8 175 617 

9 211 511 

15 229 652 

 593 194 هتَػط

 

کههِ دس ػههبهبًِ ثههِ  دّههذ یًـههبى ههه ػههبصِ یدس ؿههج ّههب یخشٍخهه ؼههِیهقب

 ٌؾیه هدهذد دس چ  یػبص هتؼبدل ٌِیکِ ّض یدٍچشخِ، دس حبلت گزاسیاؿتشاک

ثههِ  بصیههدٍچشخههِ ً 228طههَس هتَػههط  دس ًظههش گشفتههِ ًـههَد، ثههِ ّههب ؼههتگبُیا

سا دس تبثغ ثهشاصؽ   یػبص هتؼبدل ٌِیکِ ّض یهدذد داسًذ. دس حبلت یػبص هتؼبدل

ثهِ   بصیه ً ؼتنیکِ دس ػ ییّب تؼذاد دٍچشخِ ن،یدّ یه شیتأث ّب ؼتگبُیا ذهبىیچ

 شیه . دس ؿهکل ص بثهذ ی یدٍچشخهِ کهبّؾ هه    194هدذد داسًذ ثهِ   یػبص هتؼبدل

 .ذییهـبّذُ ًوب ذیتَاً یدٍ حبلت سا ه يیا ؼِیًوَداس هقب

 

 
 هدذد یػبص ثِ هتؼبدل بصیهَسدً یّب تؼذاد دٍچشخِ ؼِیهقب: 5ؿکل 
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 دّذ یػبهبًِ ًـبى ه ػبصِ یؿج یپغ اص اخشا ّب یخشٍخ ؼِیهقب يیّوچٌ

 گهشفتي  ًظش دس ثذٍى کبسثشاى، ؿذُپبػ  دادُ ّبیکِ هتَػط تؼذاد دسخَاػت

ِ  ی. ٌّگهبه ثبؿهذ  یه 658 ّب، ؼتگبُیا ذهبىیهدذد دس چ یػبص هتؼبدل ٌِّضی  که

ُ یا ذهبىیه سا دس تبثغ ثشاصؽ چ یػبص هتؼبدل ٌِیّض  ن،یدّه  یش هه یتهأث  ّهب ؼهتگب

. بثهذ ی ههی  کبّؾ 593 ثِ کبسثشاى ؿذُپبػ  دادُ ّبیهتَػط تؼذاد دسخَاػت

 .ذییهـبّذُ ًوب ذیتَاً یدٍ حبلت سا ه يیا ؼِیًوَداس هقب شیدس ؿکل ص

 

 
 ثِ دٍچشخِ یؿذُ خْت دػتشػ یهؼبفت ط یهتَػط ٍسً ؼِی: هقب6ؿکل 

 

دس دٍ حبلهت رکشؿهذُ اص دٍ پهبساهتش     ؼتنیدسآهذ خبلق ػ ؼِیهقب یثشا

ّش دٍچشخِ اػهت ٍ   یهدذد ثِ اصا غیتَص ٌِی. پبساهتش اٍل ّضنییًوب یاػتفبدُ ه

 ؿهذُ پبػه  دادُ  ّهبی ؿذُ اص تؼذاد دسخَاػت دسآهذ حبكل ضاىیپبساهتش دٍم ه

ِ یکشدى پهبساهتش ّض . ثب ضشة ثبؿذ هی کبسثشاى ِ ّهش دٍچ  غیه تَص ٌه  یثهِ اصا  شخه

 ؿهذُ پبػه  دادُ  ّبیدلاس ٍ ضشة کشدى پبساهتش تؼذاد دسخَاػت 5تب  1 شیهقبد

دس دسآههذ خهبلق    یـهٌْبد یههذل پ  شیتأث ؼِیدلاس، اهکبى هقب 3هقذاس  اصای ثِ

ِ  5تب  1 شی. هقبدؿَد یه يییتؼ ؼتنیػ  یّهب  دلاس سا دس هتَػط تؼذاد دٍچشخه

اخبسُ ّش دٍچشخهِ سا دس   یدلاس ثِ اصا 3هدذد ٍ هقذاس دسآهذ  غیثِ تَص بصیهَسدً

ثهِ دػهت    ی. ثهشا نییًوب هی ضشة ؿذُپبػ  دادُ ّبیهتَػط تؼذاد دسخَاػت

حبكهل اص   یهدهذد سا اص دسآههذ کله    غیتَص ٌِیّض ؼتنیآٍسدى دسآهذ خبلق ػ

 .ؿَد یهـبّذُ ه شیدٍ حبلت دس ًوَداس ص يیا ؼِی. هقبنیکٌ یکؼش ه ؼتنیػ

 

 
  دس دٍ حبلت ؼتنیدسآهذ خبلق ػ ؼِیهقب :6 ؿکل

 

ثب دس ًظش گشفتي هقهذاس ثهشاصؽ    ؿَد، یطَس کِ دس ؿکل هـبّذُ ه ّوبى

خَاّذ  ـتشیث ؼتنیدسآهذ خبلق ػ ّب، ؼتگبُیا ییهدذد دس خبًوب غیتَص ٌِیّض

 ثَد.

 گیزي وتیجٍ -6

ِ   یگهزاس  اهشٍصُ ػبهبًِ اؿتشاک ِ  یکه یػٌهَاى   دٍچشخهِ ثه  یّهب  اص ػهبهبً

ِ  يی. دس اسٍد یثکبس ه یًٍقل ػوَه حول هٌهبطق هٌبػهت    ؿٌبػهبیی  ّهب، ػهبهبً

 غیه ٍ ًحَُ تَص ؼتگبُیدس ا بصیتؼذاد دٍچشخِ هَسدً یٌیث ؾیدٍچشخِ، پ ؼتگبُیا

 یشیپهز  دػهتشع  ؾیثشخَسداس اػهت. خْهت افهضا    یخبك تیّب اص اّو دٍچشخِ

. خْهت  ثبؿهذ  یهه  یذیه اص ػَاههل کل  یکه ی ّب ؼتگبُیا تیهَقؼ يییتؼ ؼتن،یػ

ِ   غیتَص ضاىیکبّؾ ه ؼتن،یػ ٌِیکبّؾ ّض اص ػَاههل   ضیه ّهب ً  هدهذد دٍچشخه

ُ یهکهبى ا  یػبص ٌِیخْت ثْ یهطبلؼِ، هذل يی. دس اثبؿذ یه یذیکل ثهب   ّهب  ؼهتگب

 ّب اسائِ ؿذ. دٍچشخِ غیتَص ٌِیتَخِ ثِ کبّؾ ّض

ثْهشُ   کیه طًت تنیدٍچشخهِ اص الگهَس   یّهب  ؼتگبُیا ٌِیثْ یبثی هکبى خْت

ٍ  یشیپهز  دػهتشع  ضاىیه دٍ پهبساهتش ه  تنیالگهَس  يیگشفتِ ؿذ. دس تبثغ ثشاصؽ ا

ِ یثْ ذهبىیه هدذد دس ًظش گشفتِ ؿهذ. چ  یػبص هتؼبدل ٌِیّض ُ یا ٌه ثهب   ّهب  ؼهتگب

ِ هدهذد هح  یػبص هتؼبدل ٌِیٍ کبّؾ ّض یشیپز دػتشع ؾیتَخِ ثِ افضا  بػهج

ِ یًظهش گهشفتي ّض   ثهب دس  یکه یدس دٍ حبلهت هختلهف    یخشٍخه  حی. ًتبذیگشد  ٌه

هدهذد   یػبص هتؼبدل ٌِیثذٍى دس ًظش گشفتي ّض یگشیهدذد ٍ د یػبص هتؼبدل

کِ ثهب   ذیهـبّذُ گشد یخشٍخ شیؿذًذ. ثب تَخِ ثِ ًوَداسّب ٍ هقبد ؼِیثبّن هقب

ِ یدس ًظش گشفتي ّض ُ یا ذهبىیه هدهذد دس چ  یػهبص  هتؼهبدل  ٌه تؼهذاد   ّهب،  ؼهتگب

کهشد ٍ تؼهذاد    ذایه هدذد داسًذ، کبّؾ پ یػبص ثِ هتؼبدل بصیکِ ً ییّب دٍچشخِ

ِ  کهبسثشاى  ؿذُ دادُ پبػ  یّب دسخَاػت . خْهت  بفهت یکهبّؾ   کوهی  هقهذاس  ثه

آههذُ سا ثهِ    دػت ثِ شیّب دس دسآهذ خبلق، هقبد آى شیدٍ هقذاس ٍ تأث يیا ؼِیهقب

 غیتَص ٌِیگشفتي هقذاس ثشاصؽ ّض ظشکشدُ ٍ هـبّذُ ؿذ کِ ثب دس ً لیدلاس تجذ

 .  .بفتیخَاّذ  ؾیافضا ؼتنیدسآهذ خبلق ػ ّب ؼتگبُیا ییهدذد دس خبًوب
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