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چکیده

مل داروي به عنوان حاشدهسطحفولیک اسید اصلاحو باشدنانو ذرات مغناطیسی اکسید آهن به روش همرسوبی سنتزابتدادر این تحقیق
عواملاثرذراتنانوتوسطداروجذببازدهبالاترینبهدستیابیمنظوربه.گرفتقراربررسیموردبدنشدهسازيشبیهمحیطدرلتروزل
با استفاده از FA4O3Fe@نانو ذرات خواص ساختاري و مغناطیسی.گرفتقراربررسیمورددماوتماسزمان،pHازجملهمختلف

کهدهدمینشانSEMتصاویرمشخص شد.(FT-IR)اسپکتروفتومتري مادون قرمز،(SEM)آنالیزهاي میکروسکوپ الکترونی روبشی
دادنشان(FTIR)فوریهتبدیلقرمزمادونسنجیطیف. هستندنانومتر30-70اسیدفولیکباشدهاصلاحنانوذراتياندازهمیانگین

بارگذاري شده FA4O3Fe@ذرات این پژوهش نشان داد که نانونتایج.استشدهپوشیدهسیلاناپوکسیواسیدفولیکبانانوذراتسطح
.مناسب هستندآهسته رهش ، براي کاربردهاي لتروزلبا داروي 

لترزول،فولیک اسید،مغناطیسینانوذرات: کلید واژگان

مقدمه-1

که در نوبل استمربوط به جایزهشد،منجرذرات مغناطیسی بسیار کوچکغیرمعمولمغناطیسیرفتاربهکهمطالعاتیاولین
وتنداشوجودنانوفناوريزمینهدرکاربرديهیچزمانآندر. بودژئومغناطیسبهمربوطولوئیس نیل رسیدبه1949سال 
عنوانریز بههايامروزي مثل ذرههايکاربرددیگریاوپزشکیزیستمغناطیسی،اطلاعاتسازيذخیرهمورددرکسهیچ

این . هستنددامنهتکذراتنانومتر،32ازآهن کوچک ترهايذرهکهکردتأییدنیل1947سالدر. کردنمینانو فکرذرات
کهکرد،منتشردامنهتکذره هايمغناطیسدربارهرابنیادي خودمطالعاتبعد،سالدو. دادندنشانزیادي راقدرت هاذره

جونیوربراونفولرویلیامتوسطبیشتراین تحقیقدهد.میتوضیحراژئومغناطیسبهمربوطنتایج تجربیبه طور کمی برخی
[3]شود. میشناختهبراوننیلقانونعنوانبهامروزهوگرفت.قراربررسیمورد

MNPمغناطیسی منظم نظیرساختارداراي یککهشوندمیتعریف) نانومتر100و1قطر بین(کوچکذراتعنوانبهها
وتر مورد توجه قرار گرفتهکم) AF(خالص ضد فرومغناطیسینانوذرات. هستند)FI(مغناطیس فريیا) FM(فرومغناطیس

راتذاز کلخالصمغناطیسیلحظهیکوجفت نشده یا تحت فشار دارندمعمولاسطحیهاياتمچونتولیدشان مشکل است،
[3].داردوجود

درشیمیاییروش همرسوبیازاستفاده،3O2Fe-γو4O3Feذراتنانو ساختبرايراهترینراحتوترین،سریعترین،ساده
به پایهیککردناضافهبا4O3Feتولید.استلامرشدهشناختهمکانیسممایع،فازسنتزروشاینپایه. استآبیهايمحلول

بر4O3Feذراتنانوتولیدنوینهايروش. شدگزارش1852سالدرلفورت توسطبراي اولین بارآهن،هاينمکازمخلوطی



نانو تولیدبرايو اسیديقلیاییوآبیهايمحلولدرآهنی هاينمکازکهاستماززارت وکالا فالاوریمرزکارهاياساس
.استشدهاستفادهاتاقدمايدرمعمولامتعدد،هايسنتزدرهمرسوبی روش. کنندمیاستفاده4O3Feنانومتري20-10ذرات
ونیست،آسانشکلکنترل. نیستمشکلبدونامااست،پذیرمقیاسبسیاروفرآیندترینسادهشک،بدونرسوبیهمگرچه

[1].داشته باشنددیگرهايروشبا ین پراکندگی رابیشترتوانندمینانوذرات

بخش تجربی-2
سنتز پلیمر2-1

تئوسواتانولسپس قرار داده شد.مورد نظر در شرایط آزمایشباهم ترکیب شده محلول آمونیاك و 2Feclو3Feclموادابتدا
توسط اتانول و آب مقطر شدهنشینتهاین مرحله رسوب ازپسداده شد.قرارمورد نظر در شرایط وشداضافهمحلولبه

مغناطیسی ذرهنانودر داخل دسیکاتور خلا خشک شد.آخرو دردر آونسپس توسط آهنربا جدا گردیده هشدشستشو داده
رسوب اتمام آزمایش ازپس. شددادهقرارشرایط مور نظر در و مخلوط شدهخشکتولوئنوسیلاناپوکسیابساخته شده

ده در مخلوط شاسیدفولیکواستاتبافربابالنداخلذرهنانوتوسط آهنربا جدا گردید.وهداده شدشستشوتولوئنتوسط
دستبهمغناطیسی اصلاح شدهذرهنانووجدا شدهبالنداخلرسوب پایان کارازپس. داده شدقرارشرایط آزمایش مورد نظر 

گرفته شد.SEMو FT-IRاز نانو ذره هاي ساخته شده در هر مرحله طیف .شدخشکدسیکاتوردروونآدرآمده

نتایج و بحث-3
شدهسنتزپلیمرهايپارامتربررسی3-1
4O3FeمغناطیسینانوذراتIR-FTطیفتحلیل3-1-1

گرفته شد و پیک هاي حاصل از هر کدام با هم مقایسه شد.FT-IR) از نانوذرات مغناطیسی طیف 1طبق نمودار (

1644,10پیک مشاهده شده در ناحیهاست، OHمربوط به ارتعاشات کششیCm-3438,691پیک مشاهده شده در ناحیه 
1-Cm مربوط به ارتعاشات کششیOH،1079,21پیک مشاهده شده در ناحیه خارج صفحه اي است-Cmت مربوط به ارتعاشا

-Feمربوط به ارتعاشات کششی465,94Cm-1و 801,94ناحیه پیک مشاهده شده در کششی متانول حاصل از شستشو است،

Oمی باشد.

سیلانبه همراه اپوکسینانوذرات مغناطیسی FT-IRتحلیل طیف 3-1-2

افت پیک بعدي مربوط به ارتعاشات کششی است،OHمربوط به ارتعاشات کششی Cm-3434,851پیک مشاهده شده در ناحیه 
CH1645,551ناحیه کسی سیلان روي نانوذره نشسته است، پیکآلیفاتیک است که نشان دهنده این است که اپو-Cm مربوط

1092,70پیک در ناحیهاست، 2CHمربوط به ارتعاشات کششیافت پیک بعدي خارج صفحه اي است،OHبه ارتعاشات کششی
1-Cmمربوط به ارتعاشات کششی گروه عاملیO-C.466,731و803,13پیک در ناحیه است-Cm مربوط بهO-Feمی باشد.

SEMبررسی تصاویر 3-1-3



به درستیاست که فولیک اسیدرد که نشان دهنده این ادرصد کربن د12حدود پلیمر سنتز شده ) نشان می دهد که6نمودار (
.دارددرصد اکسیژن 70و Feدرصد18هن نشسته است آاکسید روي نانو ذره 

4O3Feاز نانوذره مغناطیسیIR-FT: 1نمودار 

نانوذره مغناطیسی همراه با اپوکسی سیلانFT-IR:2نمودار 

پلیمر سنتز شدهSEM: تفسیر تصویر ١جدول

متوسط ردیف
اندازه ذرات 

(نانومتر)

شکل ظاهري ذرات

کروي و آگلومره و داراي خلل و فرج130-70



پلیمر سنتز شدهSEMتصویر:1شکل 

نتیجه گیري-4

داسیفولیکتوسطکهاستمغناطیسیذراتنانوتوسطلترزولدارويجذبمیزانگیرياندازهتحقیقاینانجامازهدف
تحتوشدههزدپیونداسیدفولیکبهسیلاناپوکسیتوسطموفقیتبامغناطیسیذراتنانوتحقیقایندر.استشدهاصلاح
طشرایدروشدهمغناطیسینانوذراتسطحیجذبرودمیکاربهپستانسرطاندرمانجهتکهلترزولدارويبهینهشرایط
تکنیکتوسطشدهسنتزذراتنانو.دشسازيآزادسانتیگراددرجه37دمايوpH=7.4یعنی انسانبدنشدهسازيشبیه
.گرفتقرارتاییدوبررسیوردم,FT-IR, SEMهاي
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