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 چکیده 
دلیل به 2کربونیل آهنذرات  گیرد.خارجی قرار می مغناطیسیثیر میدان شدت تحت تأبه که است هوشمند سیالی 1رئولوژیکیمغناطیسی سیال

زیاد این  الیچگاشکالاتی مانند  البته .گونه سیالات هستندپرکاربرد در اینمغناطیسی یکی از ذرات خاصیت مغناطیسی بالا و دسترسی آسان، 

ها است. در مطالعه های برطرف کردن این مشکل، استفاده از افزودنیشود. یکی از روشداخل تجهیزات میدر سایش و  نشینیذرات باعث ته

در مقایسه با  CI-Ag نشینیته نرخ است.مقایسه شده (CI)، با ذرات بدون پوشش (CI-Ag)نقره  نانوذرات با پوشش آهنکربونیلذرات اثر جاری 

 است. کاهش محسوسی نمودهلفین ودر روغن پلی آلفاا آهن،ذرات کربونیل

 پایداری ،، ذرات مغناطیسینشینیتهنرخ  رئولوژیکی،سیال مغناطیسی :کلید واژگان
 

 مقدمه -1

 طیسی و میدان مغناطیسی کنترل شودتواند توسط ذرات مغناسیالی هوشمند است که خواص آن می رئولوژیکی،سیال مغناطیسی

. از [2] اندشده پراکندههای تعلیقی از ذرات مغناطیسی با اندازه میکرونی هستند که در سیال حامل . این سیالات محلول[1]

ی هاای در عمران، ترمز وسایل نقلیه، ماهیچهگیرها، کاهش ارتعاش لرزهها در ضربهتوان به استفاده از آنکاربردهای این سیالات می

 یشوند، مانند ذرات فلزراحتی مغناطیسی میبرای استفاده صحیح از این فناوری باید از ذراتی که به ها اشاره کرد.مصنوعی و کلاچ

دلیل توانایی بالای به آنذرات آهن  است که آهنذرات فلزی کربونیلاین یکی از هستند، استفاده کرد.  میکرون 1-7در حدود که 

این ذرات نقاط ضعفی مانند سایش سطوح داخلی  لبتها .[1] ی هستندزیادایجاد زنجیر مغناطیسی، دارای اشباعیت مغناطیس 

 برای در این مقالهدارند.  (بالاتر آنها در مقایسه با سیال حامل چگالیدلیل به) CIنشینی ذرات تجهیزات، اکسید شدن ذرات آهن و ته

 .شودبررسی می Ag نانوذرات با CIذرات  دهینشینی کمتر، روش پوششیابی به ذرات با نرخ تهدست

 بخش تجربی -2

میلی لیتر آب مقطر در حضور  222گرم ذرات میکرونی آهن کربونیل در  32/35به منظور پوشش دادن ذرات آهن کربونیل با  نقره، 

میلی لیتر سدیم  5دقیقه همگن شد. سپس  5مدت به و گرم عسل به محلول اضافه شد 22 حل شد. 3AgNO نانوذرات گرم 55/1

درنهایت  قرار گرفت.یقه گراد برای مدت ده دقدرجه سانتی 22و در دمای  12در  PHعنوان عامل کاهنده برای کنترل هیدروکسید به

 با CIکانیسم پوشش ذرات برای شناسایی فاز و م .[3] گراد خشک شددرجه سانتی 22 خلا با دمای د و در آونشمحلول شسته 
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در سیال  Ag-CIو  CIبررسی و مقایسه پایداری ذرات  شد. استفاده Visible-Uو  3پراش پرتو ایکس هایاز آزمون Ag نانوذرات

 .انجام شدنشینی آزمون تهتوسط لفین، وآلفاابا سیال پایه پلیرئولوژیکی مغناطیسی

 

 و بحث نتایج -3

ساخت کشور هلند با تیوب کبالت  XPert MPDمدل با تیوب کبالت  XRD نقره، با دستگاه  نانوذرات آهن باکربونیلذرات  دهیپوشش

ترتیب که به θ=2 7/22, 1/55و  5/52در سه پیک اصلی. بررسی شددرجه  θ=2 52°-22°در محدوده  :Å 75527/1 λبا طول موج 

شدگی و شیفت پهنشود. که مربوط به نقره است، مشاهده می  θ=2 2/35پیک کوچک در  یک است و 211، 222، 112مرتبط با 

است  Ag با CIنمونه پوشش داده نشده، بیانگر پوشش یافتن ذرات  XRDدر مقایسه با  Agهای اصلی و ایجاد پیک مختصر پیک

 (.1 )شکل

 
 CI-Ag: نمودار پراش اشعه ایکس ذرات 1شکل

 

از ذرات  pH=7)  (و دیگری رقیق( pH=10غلیظ) انجام شد. دو محلول  CI-Agبرای بررسی سنتز ذرات U-Visibleهمچنین آزمون 

CI-Ag  باند جذب در تر غلیظدر محلول  ودشمیمشاهده  3همانطور که در شکل شد.  تهیهپراکنده شده در آب مقطرnm 325 

 .(2)شکل ه استمشاهده شد

 

                                                 
 3 X-ray Diffraction 
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 CI-Ag ذرات U-Visible سنجیطیف نمودار: 2شکل

 

درصیید حجمی از روغن پلی   5/53، (OA)درصیید حجمی از اسییید اول یک  5/5بر مبنای رئولوژیکی مغناطیسییی تسیییالادر ادامه 

 تهیه شدند. (CI/Ag)و پوشش داده شده  (CI)آهن بدون پوششدرصد حجمی کربونیل 32و   (PAO)لفینوآلفاا

، دو سیال در هاآنصورت مکانیکی همزده شد تا همگن شود. پس از آن برای بررسی پایداری دقیقه به 7به مدت سیالات  سپس

همانطور که  .(3)شکل رسم شدها آن نموداراندازه گیری و نشینی در برابر زمان قرار داده شد و نرخ ته و شرایط یکسان ظروف مشابه

که بیانگر  کندتر است CI هیبر پا یقیمحلول تعلنسبت به  CI-Agبر پایه  MRنشینی در محلول تعلیقی د نرخ تهوشمیمشاهده 

 .است آن پایداری بهتر

 ج

 : نمودار نرخ ته نشینی در برابر زمان3شکل 

 

 گیری  نتیجه -4

  .ندجداگانه تهیه شیید طوربه CIو  CI-Agرئولوژیکی با ذرات سییپس دو سیییال مغناطیسییی تهیه شیید. Ag با پوشییش  CIذرات  ابتدا

 رئولوژیکی شد.رات در سیال مغناطیسیذنشینی باعث بهبود پایداری و کاهش نرخ ته ،Ag نانوذرات با CIپوشش ذرات 
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