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  چکیده 

  
بررسی شده است. محصول بـا   3AlClبا استفاده از کاتالیزگر کاتیونی مورد استفاده در روغن موتور،  )PAO( آلفااولفیندر این پژوهش، سنتز پلی

ر گرفـت.  )، و گرانروي سنجی مورد شناسـایی قـرا  GPCافی ژل تراوایی ()، کروماتوگرNMRناطیسی هسته (غرزونانس مطیف سنجی هاي روش
اسـب  من ه گرانرويزن مولکولی کوچکتر تولید می شوند که درمحدودنتایج نشان داد در حضور حلال گرانروي محصول کاهش یافته و اجزاي با و

  براي استفاده در روغن موتور قرار می گیرند.
  

  ناطیسی هسته، الیگومرشدن، روغن موتورغرزونانس م پلی آلفااولفین، :کلید واژگان
 
  مقدمه -1
هـاي  ولیپس، متالوسن و محل ـي کاتیونی، فیلکاتالیزگرهاانواع با استفاده از ي سنگین ها ولفیناولیگومرشدن آلفاااز  ها آلفااولفینیپل

 ـ. ارنـد گییار م ـاسـتفاده قـر   مـورد  لی ـاتومب هـاي 	به عنوان روغن یعیبه طور وس ها نآلفااولفییامروزه پل .ندآیمی دست به یونی  نی
 ينـده و روانکارهـا  د هـاي اتاقـان،روغن ی هايندر روغ هیپا هايوان روغنشده و به عن بیترک یآل ياز استرها یکی با معمولا هاروغن

تخراج حـلال  بـه روش اس ـ  ی شـوند م ـ دی ـتول رانی ـکه در حال حاضر در ا هیپا هايروغن هیکل گاز کوچک کاربرد دارند. هاي	نیتورب
و  II گـروه  هـاي  روغـن  دی ـتول يبـرا  يواحد چیاست. هنوز ه API بندي طبقه Iگروه  روغن هاي جزء محصول و ی شوندم شیپالا

 ـپا هـاي  روغـن  نی ـخود به ا ازیروانکارها، ن دکنندگانینشده و تول اندازي راه رانیبالاتر در ا  ـرا از طر هی . نـد ی کنم ـ نیاردات تـام و قی
بـه   ا عملکرد بـالا ب هاییروغن هیبه ته ازیهنگام ن ساننوی اما فرمولنباشند،  یمتیارزان ق نهگزی است ممکن هرچند PAOهاي روغن

 نای ـ شخصـات م هـا سـال  نی ـا یو ط ـ گـذرد یبه بازار م ـ يسنتز هايدهه از عرضه روغن نیچند ]1[.ی شوندم ریاستفاده از آنها ناگز
 زی ـطوح نس ـ ریحصـر نبـوده و بـه سـا    خـاص من  يکاربردهـا  يفقط بـرا  گریاستفاده از آنها د کهیاست، بطور افتهی شیامحصولات افز

درحـال رشـد    يسـنتز  هـاي ناما بازار مصرف روغ دهند،	یم لیها را تشکربازار روانکا %9ها  نآلفااولفییپل نکهی. با ااندافتهیگسترش 
	]2[هستند. یمعدن هیپا هايروغن ینیگزیجا ينه برایگز نتری جیرا هانآلفااولفییاست و پل

 شـود یاعـث م ـ زیاد است که ب	)VI, index viscosity(ي شاخص گرانرو ،یمعدن هايبا روغن سهیا در مقاهPAOبارز  هايیژگیاز و
اومـت  آلات، مقنیدر ماش ـ یدگییبودن، کاهش سـا  یرسمیشامل غ هایژگیو نیاز ا گرید یگرانروي آنها با دما کم باشد. برخ راتییتغ

 جـاي 	بـه  PAOاز  باعث جلب توجه کاربران به استفاده هایژگیو نیه اهم هاست ک ، و زیست تخریب پذیريو اکسایش زیاد یگرمای
  ]3	,4[ .شده است یمعدن يهاروغن

، بـه  شـوند یدودکـن را شـامل م ـ  -1اکتن تـا  -1که از  هااولیگومرشدن آلفااولفین يمعمولا با استفاده از کاتالیزگرها ها آلفااولفین یپل
آنهـا   مریو کـوپل  لنیو پروپ لنیچون ات يترسبک هاي نی، هر چند که اولفمورد است نیاآنها در  نتریدکن معمول-1. ندآیمی دست

 ـبا شاخص گرانروي ز هایی	روغن دیتول يبرا 3AlCl در صنعت به طور معمولممکن است، استفاده شوند.  زین  200و  130 نی(ب ـ ادی
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بـا   .رونـد  مـی  کار به	)cSt 10ز کمتر ا(گرانروي کم با  هایی سنتز روغن يبرا 3BFو 	) cSt 100-40 نی) و گرانروي حرکتی زیاد (ب
 زگریکـه در صـنعت عمومـاً بـا کاتـال      - کم یبا وزن مولکول يها PAO دیخاص در تول زاتیسخت و لزوم تجه اریبس طیتوجه به شرا

3BF  ،زگریاستفاده از کاتال شهوپژ نیدر ا -شود یانجام مکه گازي خورنده است	3AlCl	بـا   هـاي نآلفااولفییپلصنعتی ساخت  يبرا
و براي کنتـرل وزن مولکـولی از حـلال اسـتفاده شـده اسـت. بـا        مورد بررسی قرار گرفته 	)g/mol 1000 کم (کمتر از یوزن مولکول

  و گرانروي سنجی، هویت شناسی محصولات سنتز شده انجام شده است. NMR، GPCبکارگیري آزمون هاي 
  
  بخش تجربی -2

هاي دمـا و فشـار، و ژاکـت حرارتـی انجـام شـد.       سـگر حلیتري مجهز به همزن،  2کن در یک راکتور استیل د-1الیگومرشدن منومر 
مـاده تزریـق   آ، راکتـور   C° 70 دقیقه با عبور گاز نیتروژن خشک شده و سپس با کاهش دماي آن تا 30 به مدتC° 100راکتور در 

نجـام واکـنش   اشـود. در طـول   و منومر بصورت قطره قطره می کمک کاتالیزگرحلال، و سپس ،  3AlClمقادیر تعیین شده کاتالیزگر 
شـود.  آوري مـی ک ساعت واکنش متوقف و محصول جمـع یز گذشت بعد ا شود.ثابت نگه داشته می C° 120-130 دما در محدوده 

حصـول  مبعد از صاف کردن روغن با محلول سود و آب دي یونیزه چندین مرتبه شستشو داده شده، و سـپس توسـط تقطیـر خـلاء     
  شود.عاري از منومرهاي عمل نکرده و حلال می

  
  و بحث نتایج -3

  GPCبررسی نتایج 
و عـدم   )S( ادهل از آزمون در دو حالت اسـتف هاي تهیه شده است. نتایج حاصتعیین وزن مولکولی نمونه GPCهدف از انجام آزمون 

  آمده است. 1جدول  ، و2 و 1در شکل  ،در واکنش )N( استفاده از حلال
  

  C°100 سنجی درو گرانروي GPCنتایج حاصل از . 1جدول 
 nM  (g/mol)wM PDI C°100KV (g/mol)  نمونه

S 680  924  3/1  9/8  
N 1050  1272  2/1  4/14  

  
  

  
   N نمونه GPC. نمودار 1شکل 
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  S نمونه GPC. نمودار 2 شکل

  
 لکـولی شـده  پیداست استفاده از حلال در شرایط مشابه، موجب کاهش قابل توجـه وزن مو  1و جدول  ،2و  1همانطور که در شکل 

  است و به تبع آن درصد اجزاي با گرانروي کمتر در محصول بیشتر شده است.
ل برابر بـا  در غیاب حلا نمونه سنتز شدهبراي  C°100KV حاسبه شد.مهاي سنتز شده براي روغن C °100 دماي در رکتیحگرانروي 

ر حـلال باعـث   حضـو  کـه از نتـایج پیداسـت   همانطور  بدست آمد. 9/8برابر با  تولوئن لالحمونه سنتز شده در حضور نبراي و  4/14
  همخوانی دارد. GPCشده است که با نتایج  C°100KVاي در کاهش قابل ملاحظه

  
  )NMRبررسی طیف سنجی رزونانس مغناطیسی هسته (

 ppm هـاي  در محـدوده  آلیفاتیک، اولفینیک و آروماتیکنشان داده شده است. هیدروژن هاي  3 در شکلمونه ها ن HNMRطیف 
8-3/0 ،ppm 5/5-6/4  و ،ppm 5/5-7/6  همانطور که در شکل پیداست، رزونانس گروه آروماتیـک حـلال    نانس هستند.راي رزودا

 طریق واکنش فریـدل  ازهاي الیگومري که موید ورود گروه آروماتیک به زنجیره (نمودار قرمز رنگ) دیده می شود Sدر نمودار نمونه 
کـه در   د،مـی شـو  کاهش وزن مولکـولی محصـول    موجب و دهدخ میر است. این انتقالات به حلال در مرحله انتشار زنجیر کرافتس

  دیده شد. GPCنتایج 
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   دو نمونه HNMR. نمودار 3شکل

  
  گیري  نتیجه -4

تـالیزگر نیازمنـد   اسـتفاده مـی شـود. اسـتفاده از ایـن کا      3BFآلفااولفین هاي سبک به عنوان روغـن پایـه، از   براي تولید صنعتی پلی
بـراي  بـه عنـوان جـایگزینی     3AlClآن اسـت. لـذا در ایـن پـژوهش سـعی شـد از       تجهیزات خاص و پیچیده بـراي مهـار خطـرات    

اشـند از  وغـن موتـور ب  رالیگومرشدن کاتیونی آلفااولفین استفاده شود. براي تولید اجزاي با وزن مولکولی کم که قابـل اسـتفاده بـراي    
 GPCتـایج  ن و تولیـد الیگومرهـاي سـبک شـود. ن    حلال استفاده شد تا واکنش هاي انتقال به حلال باعث کاهش درجه الیگومرشد

  ا تائید کرد.رنیز ورود حلال به زنجیرهاي الیگومر حاصل  HNMRنشان داد کاهش وزن مولکولی مدنظر اتفاق افتاده است. نتایج 
  
  قدیر و تشکرت -5
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