
              
   

1 

 

 

 روی ریزذرات پلی وینیل الکل ماده معطر ارگذاریب

 2عزیزاله نودهیو  1، محمد ایمانی1*، فرهید فرهمند قوی1فخرالسادات میرطالب

 پلیمر و پتروشیمی ایران، تهران، ایرانپژوهشگاه پژوهشکده علوم پلیمر، ، رسانینوین داروهای گروه سامانه 1
 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران، تهران، ایرانپژوهشکده مهندسی، یند، آفر و کنترل سازی مدل گروه  2

 f.farahmand@ippi.ac.ir٭

 

 چکیده 

 به این منظور. بودمختلف  زیدرولیدرجات ه درالکل  لینیویپل برپایه شبببدهیاشببب که زذراتیماده معطر در ر یارگذاربپژوهش  نیهدف از ا

 لینیویپل زذراتیر سنتز شدند. سپس یقیتعل مرشدنیبه روش پل لاتیکرآ لیمتید کولیگل لنیاتبا شده یاشب کهاسبتات  لینیویپل زذراتیر

 ذراتزیز رماده معطر او واجذب  یجذب انتخاب زانیشببدند و م هیته تاتاسبب لینیویپلذرات  ییایقل زیلکلاز امختلف  زیدرولیالکل با درجات ه

محیط در  ژلو کسر  %11/74 ای شدهجزئی ش که وینیل استاتریزذرات پلیدرجه ت دیل منومر به نشان داد که  جینتا .شد یسنتز شده بررس

روش بهاجزاء ماده معطر  یابی تیبود. هو 1/74و  61، 1/86 برابر با ونیتراسببیت جینتاها براسببا  نمونه زیدرولیدرصببد ه. بود %11/27 متانول

GC-MS  جذب  توان ز،یدرولیدرصد ه شیبا افزا .ددهنیم لیماده معطر را تشک یدرصبد از محتوا 88/14حدود  یجزء اصبل 11نشبان داد که

نشان داد که اعت س 1بهینه  در زمان  یآب طیحاصل از آزمون واجذب در مح جی. نتاافتیکاهش  میلی گرم 47/0به  18/1از ماده معطر  یاجزا

را در ( میلی گرم 7/0)واجذب  زانیم نیشببتریب ز،یدرولیدرجه ه نیشببتریا بب جذب شببده بود و نمونه زانیکمتر از م ی نمونهواجذب اکثر اجزا

 .افتیواجذب ماده معطر با گذشت زمان کاهش  زانیم ن،ینس تا آب دوست ماده معطر داشت. علاوه بر ا یاجزا یزمان ها به خصوص برا یتمام

 مواد معطر ،یبارگذار ز،یدرولی، درجه هشدن یاالکل، ش که لینیو یپل :کلید واژگان

 

 مقدمه -1

 از پس حدودی تا نیز ل ا  الیاف و هسببتند شببوینده مواد سبباختار از ناپذیریجدایی بخش هارایحه و اد معطروم حاضببر حال در

 یندهشومواد  معطرکردن برای موثرتری هایروش به دن ال شوینده صنعت امروزه گیرند.می خود به را ترکی ات این بوی شبسبتشبو

ک و خش شستشو از پس تریطولانی زمان مدت برای را خود خوش بوی و ال سه باشد داشته بیشتری رایحه دوام طوری کهبه است

 را  ا ل نامط وع بوی و شده آزاد شستشو حین و بوده پایدار شوینده ان ارداری عمر مدت در باید ایچنین سامانه. کنند حفظشدن 

 وادم توده از ای پودر ذرات سببط  از مداوم طوربهلذا  هسببتند با نقطه جوش پایین فراری موادذاتا  معطر ی اتترک چون. بپوشبباند

 زمان مدت شیافزا جهینت در و مواد نیا خروج کندکردن یبرا یمتفاوت یهاروش لذا شوندیم خارج ستمیس از و شده جدا ندهیشبو

 .  ]2و  1[ گزارش شده است آنها شیرها

و بررسی رفتار  مختلف هیدرولیز درجات با شبده ایشب که الکل وینیلپلی ریزذرات در معطر هادم بارگذاری حاضبر تحقیق از هدف

 خواص بیشببتر کنترل امکانباشببد و  مؤثرتررایحه  بارگذاری رودمی انتظار ترتیب این به .اسببتجذب و واجذب ماده معطر از آن 

  .آید دستبه رایحه شدهکنترل رهایش و پایداری حفظ ،فیزیکی

 

 بخش تجربی -2

انجام روش پلیمرشدن تعلیقی  بهساعت  17به مدت  C11°در راکتور شیشه ای دو جداره در دمای وینیل استات سنتز ریزذرات پلی

تا  01/0 حدود ساز؛عامل ش کهاتیلن گلایکول دی متیل اکریلات )(، مول 4/0منومر؛ وینیل استات )شبد. در یک نمونه ب  سبنتز از 
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برای خروج مواد شد.  اسبتفادهپلی وینیل الکل مول( و مقدار مشبخ   006/0تا 0 007/0آغازگر؛ ئیل پروکسباید )وبنز (،مول 07/0

 C110°به مدت یک ساعت در دمای سپس  وه شستچندین مرت ه با آب مقطر بر روی کاغذ صافی واکنش محصبول نکرده، واکنش 

 خشک شد. bar 100در اون خلا تحت فشار  C70°ساعت در دمای  27در آون معمولی و پس از آن به مدت 

 در حضبببوردقیقه  11 طی C11°دمای  متانول درمحیط در الکلیز قلیایی ریزذرات پلی وینیل اسبببتات با ریزذرات پلی وینیل الکل 

روی ظرف واکنش بر محتوای متانول  pHبه منظور خنثی شدن تهیه شدند.  گرکاتالیزبه عنوان  دسبدیم هیدروکسبیمقادیر مختلف 

 27در آون معمولی و پس از آن به مدت  C110°به مدت یک ساعت در دمای و سپس  شستشو داده کاغذ صبافی با متانول اضبافی

های هیدرولیز شده و مقادیر درجه هیدرولیز نمونهفرمول ندی خشک شد.  bar 100در اون خلا تحت فشبار  C70°سباعت در دمای 

 .]1[ است آمده 1در جدول  K 6726-1965صنعتی ژاپن بر اسا  استاندارد تیتراسیون به روش  حاصل

گرم از  1/0و نسبب ت  محیط، در دمای سبباعت 10وری ذرات در توده ماده معطر )به مدت جذب ماده معطر بر ذرات جاذب با غوطه

گرم از  1/0؛ نس ت )دمای محیطدر محیط آب جاذب ماده معطر از واجذب بررسبی شد.  از جذب شبونده( یلی لیترم 1/2جاذب در 

مقادیر جذب و واجذب  شد.و اندازه گیری  بررسی GC-MS به روش و انجام شد سباعت 1 در زمان( آب مقطر میلی لیتر 1ذرات در 

 بر حسب مقدار ماده جاذب گزارش گردید.
 C11°فرمول ندی نمونه های هیدرولیز شده در دمای ثابت . 1جدول 

 کد نمونه
)درصد وزنی نس ت  تالیزگراک

 به پلیمر(

زمان واکنش 

 )دقیقه(

درجه 

 هیدرولیز

PVA1.5 1/1 11 1/86 

PVA4.5 1/7 11 61 

PVA6 8 11 1/74 

 

 و بحث نتایج -3

را  سازیمرشدن تعلیقی در حضور عامل ش کهپلی وینیل استات سنتز شده به روش پل ریزذرات وریمیکروسبکو  نتصبویر  1شبکل 

با تغییر در ساز حضبور عامل شب کهو  بوده 12/1دهد. ریزذرات سبنتز شبده دارای مورفولوژی کروی با توزیا اندازه ذرات نشبان می

ینیل وپلیسنتز ذرات است. درصد ت دیل واکنش به خوبی منجر به کاهش چس ندگی ریزذرات شده ای نمونه دمای انتقال شبیشبه

 بود. 11/27 برابر با متانول جوشان محیطژل این ذرات در  کسرو  %11/74استات برابر با 

 
 ریزذرات پلی وینیل استات تصویر میکروسکو  نوری. 1شکل 

 

شدت از وینیل استات پس از هیدرولیز پلی(. 2)شکل شدتایید  FTIRوینیل الکل به روش وینیل استات به پلیت دیل ریزذرات پلی

وده وینیل الکل افزدر نمونه های پلی( cm1200-1110-1)هیدروکسیل  باندو به شدت شده کاسته  (cm1427-1) کربونیل سیگنال
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با  PVA6و نمونه  ن درجه هیدرولیز افزایش یافت. کاهش شدت پیک کربونیل و افزایش شدت پیک هیدروکسیل با افزایش میزاشد

، شدت پیک ها اینعلاوه بر  است. بیشترین میزان هیدرولیز دارای کمترین شدت پیک کربونیل و بیشترین شدت پیک هیدروکسیل 

 O-Cو   –3CHگروه  H-Cکه به ترتیب بیانگر  cm771-1و  1221و همچنین در محدوده  cm1140-1و  1710با عدد موجی بین

 که نشان دهنده ت دیل هر چه بیشتر گروه های استات به ایش درجه هیدرولیز کاهش یافتافزد، با نمتصل به پیوند کربونیل می باش

گزارش  1دول که در ج بودهاین نتایج در تطابق با نتایج به دست آمده از تیتراسیون ریزذرات پلی وینیل الکل  هیدروکسیل می باشد.

 شده است.

 

 درجات هیدرولیز مختلفریزذرات پلی وینیل الکل با  FTIRطیف  .2شکل 

میزان جذب  1شکل  .بودند ءجز 11و شامل  ترپنی مواد از اغلب و شدند شناسایی GC-MSاجزای مختلف ماده معطر به روش  

دلیل ماهیت آبگریز ماده معطر، جذب آن  و اثر درجه هیدرولیز بر میزان جذب آنها را نشان می دهد. بهماده معطر  مختلف یاجزا

میزان جذب  1/74به  1/86و با افزایش میزان هیدرولیز از  ذرات پلی وینیل الکل بودهپلی وینیل استات بهتر از ریز توسط ریزذرات

صوص ها به خبیشترین جذب را در نمونه. علاوه بر این، اجزا با ساختارهای کاملا آبگریز همانند لیمونن و نفتالن شدماده معطر کمتر 

جزء  دونس ت به کمتر آبگریز  یه اجزاک حالیدر  داشتمشخ  شده است،  BAc7 با کدکه در شکل پلی وینیل استات  نمونه

هگزنیل  -1-سیسو  هگزیل استاتاند. لازم به ذکر است که اجزای بودهدارای کمترین میزان جذب توسط جاذب  نفتالن،و  لیمونن

 .استجاذب توسط جذب انتخابی  دهندهها جذب نشده اند که نشانتوسط هی  یک از جاذب پروپیونات
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 درصد 1/74تا  1/86از  های پلی وینیل استات و پلی وینیل الکل با درجات هیدرولیز مختلفاصلی ماده معطر توسط جاذب یمیزان جذب اجزا. 1شکل 

 

با افزایش درجه  شودمشاهده میکه  طوردهد. هماناعت نشان میس 1 در زمانجاذب را مواد رفتار واجذب ماده معطر از  7کلش

( BAc7ریزذرات پلی وینیل استات )و کمترین میزان واجذب مربوط به  هدر محیط آبی افزایش یافت هیدرولیز میزان واجذب ماده معطر

واجذب  ن میزاندارای بیشتریات(، الکل غیر اش اع )لینالول( بوتیل سیکلوهگزیل است-ترت-7استات بلند زنجیر ) اجزایهمچنین  .بود

 ند.محیط آبی بوددر 

 
 ساعت 1در  جذب اجزاء اصلی ماده معطر توسط جاذب هاوامیزان . 7شکل 

 

 گیری نتیجه -4

به  لیزگرکاتامختلف مقادیر  در حضورهیدرولیز آن و  در این پژوهش، سبنتز ریزذرات پلی وینیل اسبتات به روش پلیمرشدن تعلیقی

با توزیا اندازه ذرات باریک  وکه ذرات سببنتز شببده کروی نتایج نشببان داد . شببدانجام ت آمیز یبطور موفق ریزذرات پلی وینیل الکل

جاذب ها جذب انتخابی نشبببان دادند. با  و میزان جذب ماده معطر توسبببط جاذب با افزایش درصبببد هیدرولیز کاهش یافتبودند. 

 افزایش درصد هیدرولیز پلی وینیل الکل، میزان واجذب اجزاء به خصوص اجزاء نس تا آب دوست بیشتر بود. 
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