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چکیده
  گنبد نمکی موران در شمال بندر عباس و 110 کیلومتری جاده بندر عباس- سیرجان قرار دارد. در این گنبد​ سنگ​های اصلی گچ و نمک بوده ، سن آنها مربوط به کامبرین و اینفراکامبرین می​باشد که همراه با بالا آمدن گچ و نمک توده های آذرین اسیدی و بازیک نیز به سطح رسیده است. از جمله​ سنگ​های موجود در گنبد نمکی موران می​توان به ریولیت و توده​های بازیک اشاره کرد. . درحاشیه​ی این گنبد، کانسار آهن تنگ زاغ قرار دارد که این کانسارسازی در سنگ​های معادل سازند آسماری انجام شده است و کانه آهن این کانسار از نوع هماتیت بوده که در زیر لایه​ی آهن​دار دولومیت و بالای آن آهک قرار دارد. سنگ​ها​ی ماگمایی منطقه به دو دسته سنگ​های آتشفشانی که شامل آندزیت​بازالت و تراکی​آندزیت و ساب​ولکانیک​ها که عمدتاً کوارتز آندزیت هستند تقسیم می​شوند.
نمودارهای تعیین سری ماگمایی نمونه​های مطالعه شده گنبد نمکی موران گرایش تولئیتی از خود نشان می​دهند و محیط تکتونیکی این سنگ​ها در محیط جزایر قوسی قرار می​گیرند. سنگ​های آتشفشانی در مقایسه با کندریت ​و گوشته اولیه غنی​شدگی در عناصر لیتوفیل درشت یون مانندBa, Rb و ​تهی​شدگی ​از عناصر با شدت میدان بالا (HFSE) مانند Ti, Nb, Ta ​نشان می​دهند​که این ویژگی از مشخصات کمان​های ماگمایی است. واحد سنگی هماتیتی که موجب تشکیل ذخایر سنگ آهن تنگ زاغ شده است بصورت یک افق مشخص رسوبی با بافت پیزولیتی در بین واحد دولومیت زیرین و طبقات آهک مارنی رویی قرار گرفته است.
کلیدواژه: تراکی آندزیت، تولئیت، گنبد نمکی، تنگ زاغ، زاگرس، حاجی​آباد 
Petrogenesis of igneous rocks of the salt dome of Tang Zagh (Southern Iran, Haji Abad, Hormozgan province)

Ali, dehghani; Amin, ghaderi; Gholamreza, ghadami; Mohammad, poosti
Abstract

  The salt dome of Moran is located north of Bandar Abbas and 110 km from Bandar Abbas-Sirjan Road. In this dome, the main rocks are gypsum and salt, their age is related to Cambrian and Infracambrin Along with getting up
 Gypsum and salt have reached the surface of the acidic and archery igneous masses. Among the rocks contained in the salt dome of Moran, one can mention Rhilly and the masses of the ball. In the enclosure of this dome, there is a tang zagh iron ore that this deposit was carried out in equivalent rocks of Asmari Formation Iron ore of this deposit is hematite type Which lies below the iron-bearing dolomite and lime above it. The magmatic rocks of the region are divided into two types of volcanic rocks that include andesitic basalt and trachy-anzydite and sub-alkaline, mostly quartz-andesite rocks. Magnetic Series Determination Characteristics of the Examples Examined by the Moran salt dome show Toluity tendency The tectonic environment of these rocks is located in the Arctic islands. Volcanic rocks, in comparison with the chondrite and the primary mantle, are enriched in coarse ion lithophilic elements such as Ba, Rb, and the formation of high-intensity field elements (HFSE) such as Ti, Nb, Ta. This feature is characterized by magic arcs Hematitic rock unit, which caused the formation of tight iron ore deposits As a specific sedimentary horizon with a mesophilic texture Located between the lower dolomitic unit and the lime marlite floors.
مقدمه
براساس مشاهدات و تحقیقات به عمل آمده توسط کارشناسان زمین شناسی در زیر رسوبات زاگرس قشری از نمک موجود است. این قشر نمکی تحت فشار طبقات بالائی شکل پذیر ( پلاستیک ) بوده و به نقاطی که دارای فشار لیتواستایکی کمتری داشته مهاجرت نموده و سپس با فشار به زیر طبقات بالائی تزریق شده اند . 
این پدیده در تاقدیس ها بشکل گنبد و دایره ای یا بیضی شکل، مناطق  مرتفع و جوانی را شکل داده اند . توده های نمک وقتی در ناودیس ها به بیرون می رسند مناطق کم ارتفاع و بی شکل را که معمولا" دارای واحد سنگی قدیمی تری هستند . نمایان ساخته اند . معمولا" گنبدهای نمکی که در ناودیس ها به بیرون می یابند . گستردگی بیشتری نسبت به گنبدهای نمکی دارند . که دو تاقدیس ها به بیرون راه یافته​اند.
 ساز و كار پيدايش گنبدها را اكثراً دياپيري دانسته و علت صعود آنها را از اعماق چندين هزار متري به موقعيت كنوني ، حالت شناوري در اثر وزن سبك نمك نسبت به سنگهاي اطراف ميدانند . حركات تكتونيكي كه در راستاي ويژه اي قرار دارند نيز در حركات آغازين صعود گنبدهاي نمكي و ايجاد مجراهاي خروجي مجموعه سنگ ها مؤثر بوده اند.
بحث
     گنبد نمکی موران  در 110 کیلومتری شمال غربی بندرعباس، 52 کیلومتری جنوب شرقی حاجی آباد و 188 کیلومتری سیرجان و در طول جغرافیایی 55 درجه و 58 دقیقه تا 55 درجه 58 دقیقه و 35 ثانیه و عرض جغرافیایی 27 درجه و 57 دقیقه و 50 ثانیه تا 27 درجه و 58 درجه و 30 ثانیه قرار گرفته است و از سنگ​های تبخیری، ریولیت​های به شدت دگرسان شده و سنگ​های دیابازی و سایر گونه​های سنگی تشکیل شده است. سنگ​های اصلی تشکیل دهنده این گنبد نمکی شامل سری های چهارگانه هرمز و بخصوص گچ و نمک است، که در حین بالا آمدن گنبد توده های سنگ​های آتشفشانی اسیدی و بازیک را با خود بالا آورده است. تنها راه های دسترسی به منطقه از مسیر جاده بندرعباس -سیرجان قابل معرفی است.شکل(1)ب.
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پتروگرافی 
پیکر اصلی سنگ​ها​ی ماگمایی منطقه به دو دسته تقسیم می​شوند: الف- سنگ​های آتشفشانی ب- ساب​ولکانیک​ها . سنگ​های آتشفشانی شامل: آندزیت​بازالت، تراکی​آندزیت و ساب​ولکانیک​ها عمدتاً کوارتز آندزیت هستند. 
کوارتز آندزیت​ها : براساس مطالعات پتروگرافی، کوارتز آندزیت​ها بین 5 تا 15 درصد کوارتز دارند که بیشتر در زمینه دیده می​شود. این گروه از سنگ​ها در نمونه دستی به رنگ خاکستری تا سبز و گاهی صورتی، که روشن​تر از آندزیت​بازالت​ها هستند، مشاهده می​شوند. بافت این سنگ پورفیریک با خمیره میکرولیتی- شیشه​ای تا گلومروپورفیریک؛ که تجمعی از کانی​های آمفیبول و پلاژیوکلاز این بافت را بوجود می​آورند، می​باشد.

 براساس مشاهدات کانی​های تشکیل دهنده​ی عبارتند از:
فنوکریست​ها شامل پلاژیوکلاز، آمفیبول، بیوتیت می باشند که فراوان​ترین فنوکریست موجود در منطقه​ی مورد مطالعه پلاژیوکلاز​ها هستند. این کریستال​ها بصورت ساب​هدرال تا یوهدرال در سنگ ظاهر شده​اند. ​از نظر اندازه​، بافت ​دانه​بندی تدریجی​ را​ نشان​ می​دهند. ماکل ​پلی​سنتتیک، از مشخصات بارز آن​ها می​باشد. برخی از شکستگی​های موجود در آن​ها توسط کلسیت ثانویه پر شده است. بیشتر این فنوکریست​ها دارای بافت غربالی هستند که علت آن می​تواند فوگاسیته بالای آب به دلیل وجود کانیهای آبدار در سنگهای منطقه باشد. در بعضی فنوکریست​های پلاژیوکلاز این بافت توسعه یافته و توسط پلاژیوکلاز کلسیک​تر شکل​دار پوشیده شده است در بعضی موارد این کانی دچار آلتراسیون سرسیتی شده است که در اثر این نوع دگرسانی، پلاژیوکلاز به مجموعه​ای از سرسیت و کانی​های رسی تبدیل شده است. نحوه تجزیه​شدگی این فنوکریست​ها در بلورهای مختلف متفاوت است. بعضی از بلورها بیشتر از بلورهای دیگر تجزیه شدگی دارند که نشانگر ترکیب متفاوت این بلورهاست. تعدادی از فنوکریست​های پلاژیوکلاز به کلسیت تبدیل شده​اند که می​تواند دلیلی برکلسیک بودن ترکیب پلاژیوکلاز اولیه باشد.

فراوان​ترین کانی مافیک موجود در کوارتز​آندزیت​های منطقه آمفیبول​ها هستند که به صورت بلورهای ریز و گاهی درشت دیده می​شوند. اغلب شکل​دار تا نیمه شکل​دار می​باشند. این مسئله تشکیل آن​ها​ را​ در مراحل نخستین تبلورشان را نشان می​دهد. این کریستال در مقاطع میکروسکوپی به وضوح قابل تشخیص است. در این مقاطع آمفیبول دارای دو سری رخ مورب می​باشد. در بعضی از نمونه​ها آمفیبول​های اپاسیته شده را می​توان مشاهده کرد به این معنی که دارای حاشیه اکسید شده می​باشند. در بعضی موارد ادخال پلاژیوکلاز و کانی​های اپاک دارد. همچنین این فنوکریست​ها بافت گلومروپورفیریک را بوجود آورده​اند. فنوکریست بیوتیت در بیشتر مقاطع نیمه شکل​دار بوده و دارای یک سیستم رخ می​باشد. رنگ آن قهوه​ای روشن تا قهوه​ای تیره بوده و در برخی نمونه​ها پلی​کروئیسم شدید نشان می​دهد. این فنوکریست اینکلوزیون​​هایی از پلاژیوکلاز و کانی اپاک را در​ برگرفته است. کانی​های فرعی: آلکالی​فلدسپار، کانی​های اپاک، اکسید​های آهن و کانی​های​ ثانویه،کلسیت، اکسید​های آهن و کلریت حاصل دگرسانی آمفیبول​ها و همچنین سرسیت و کانی​های رسی حاصل دگرسانی پلاژیوکلازها در این سنگ​ها می​باشند.
دگرسانی و آلتراسیون: دگرسانی آرژیلیک- طبق مطالعات پتروگرافی مقاطع نازک اکثر سنگ​ها با این ترکیب کانی​شناسی، دگرسانی حاکم بر سنگ از نوع آرژیلیک تشخیص داده شد. بطوریکه فنوکریست​ها کمی سالم باقی مانده​اند و عمل دگرسانی بر آن​ها تاًثیر گذاشته است. اما زمینه شیشه​ای که ناپایدارتر است کاملاً به کانی​های رسی تجزیه شده است. بر این اساس دگرسانی حاکم بر سنگ را باید از نوع آرژیلیک دانست و خمیره از میکرولیت​های پلاژیوکلاز و به مقدار زیادتر از شیشه تشکیل شده است.[image: image5.png]
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آندزیت ​بازالت​ها
   آندزیت ​بازالت​ها در منطقه​ی مورد مطالعه با مورفولوژی صخره​ای مشاهده می​شوند. رنگ این سنگ​ها در نمونه دستی تیره بوده ولی دارای زمینه خاکستری تا سبز تیره می​باشند و بلور​های پیروکسن در آن​ها قابل تشخیص می​باشند. بافت آندزیت بازالت​های منطقه پورفیریک با خمیره میکرولیتی است.
پلاژیوکلاز: پلاژیوکلازها فراوان​ترین کانی تشکیل دهنده آندزیت​بازالتها می​باشند که با زاویه​ی خاموشی حدود 26 درجه و با توجه به جدول میشل​لوی ترکیب آنها آندزین می​باشد، هر چند پلاژیوکلازهایی با زاویه​ی خاموشی 28 درجه نیز در مقاطع دیده می​شود که ترکیب آنها لابرادوریتی می باشد ولی درصد آنها در مقایسه با آندزین کمتر می​باشند. 
   پلاژیوکلازها بین 70 تا 60 % از سنگ را تشکیل می​دهند و دگرسانی آنها اغلب رسی شدن و کلسیتی شدن می​باشد که با ترکیب پلاژیوکلازها مطابقت دارد. شکل پلاژیوکلازها تخته​ای و یوهدرال(Euhedral)تا ساب​هدرال (Subhedral) می​باشد که نشان می​دهد فرصت کافی برای تبلور داشتند و با توجه به اینکه پلاژیوکلازها، اورتوپيروکسن ها را در برگرفته​اند می​توان نتیجه گرفت که پلاژیوکلازها بعد از اورتوپيروکسن​ها متبلور شده​اند و از اورتوپيروکسن​ها به عنوان یک هسته اولیه برای رشد استفاده کرده​اند.
   یکی از بافت​های کانیایی بسیارمشخص درون پلاژیوکلازها بافت غربالی می​باشد که از همان ساختار پلاژیوکلازهای زونینگ​دار طبعیت کرده که نشان دهنده انحلال دوباره قسمتNa2Oدار پلاژیوکلازهای زونینگ می​باشد. اندازه بلورها بین mm3 تا mm5/0 در تغییر است که نشان می​دهد بلورهای بزرگتر که معمولاً اورتوپيروکسن​ها را نیز در بر​گرفته​اند در ابتدای تبلور به وجود آمده​اند و زمان و فضای کافی برای رشد داشته​اند و معمولاً شکل یوهدرال دارند ولی بلورهای کوچکتر پلاژیوکلاز در زمان​های بعدی که شاید دما در اثر فوران ماگما کاهش پیدا کرده است فرصت کافی برای رشد نداشته​اند و نیمه شکل​دار شده​اند، معمولاً فرم ماکل آلبیتی و زونینگ در این پلاژیوکلازها دیده می​شود که زونینگ بر سایر ماکل​ها برتری دارد.
پیروکسن:  دومین کانی اصلی در آندزیت​بازالتها می​باشد که حدود 15٪ از سنگ را تشکیل می​دهند و متعلق به دو خانواده اورتوپيروکسن و کلینوپيروکسن می​باشد که نوع ارتوپيروکسن آن به دلیل رنگ بیرفرنژانس قوی می تواند اژرین باشد و نوع کلینوپيروکسن آن به دلیل ماکل و زاویه خاموشی حدود 42 از نوع اوژیت می​باشد. پیروکسن​ها بیشتر به کلریت و کانی​های اپاک و کلسیت دگرسان شده​اند که با ترکیب کانی​شناسی پیروکسن​ها مطابقت دارند. کانی​های فرعی: از جمله کانی​های فرعی می​توان به فنوکریست​های اپاک و اپیدوت​های ثانویه در مقاطع اشاره کرد. دگرسانی و آلتراسیون:  دگرسانی آرژیلیک و پروپیلیتی شدن: طبق مطالعات پتروگرافی انجام شده دگرسانی غالب در این سنگ​ها از نوع آرژیلیک است. خمیره اکثر آندزیت بازالت​های منطقه با پوششی از کانی​های رسی پوشیده شده است.خمیره: میکرولیت​های پلاژیوکلاز قسمت اعظم خمیره را اشغال نموده​اند و بیشتر آنها خود​شکل می​باشند. در بین میکرولیت​های پلاژیوکلاز کانی​های اپاک نیز قرار گرفته​اند. کانی​های کلریت و کلسیت نیز در برخی نمونه​ها به صورت ثانویه جایگزین شده​اند.
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ژئوشیمی

     جهت تعیین نام سنگ​ها، ماهیت ماگمای مولد آنها و ژئوشیمی عناصر اصلی، فرعی و کمیاب 10 نمونه از سنگ​های با حداقل دگرسانی منطقه به روش طیف سنج جرمی نشری پلاسمای جفت شده القایی (ICP-MS) و همچنین برای نامگذاری دقیق​تر سنگ​ها تعداد 10 نمونه برای تعیین مقدار اکسید​های اصلی به روشXRF در اختیار آزمایشگاه زر​آزما قرار داده شد و از تلفیق این آنالیزها در نمودارها استفاده گردید. براساس نتایج حاصل از آنالیز نمونه​های منطقه در محدوده  بازالت، آندزیت​-بازالت و تراکی​آندزیت قرار می​گیرد (شکل 3). براساس نمودار سه تایی Tio2-Mno-P2o5 اکثر نمونه​ها نیز در محدوده تولئیت​های جزایر قوسی و محیط​های فرورانشی قرار می​گیرند(شکل 4).


در نمودارهای عنکبوتی عناصر جزئی و کمیاب نرمالیزه شده به کندریت، گوشته اولیه و MORB، عناصر لیتوفیل درشت بلور یون مانندRb, Ba  غنی​شدگی و عناصری با شدت میدان بالا مانند Eu, Nb, Ti, Zr فقیر​شدگی دارند که نشان از تشکیل این سنگ​ها در محیط فرورانشی و گوشته فوقانی می​باشد (شکل 4 و 5).
در نمودار هنجارشده عناصر نادر خاکی به کندریت نمونه​ها یک الگوی تقریبا مسطح از خود نشان می​دهند که حداکثر 50 برابر نسبت به کندریت غنی​شدگی دارند و نشانگر تشابه آنها با الگوی تولئیتی جزایر قوسی است (شکل 8).


نتيجه گيري
گنبد نمکی موران از سنگهای تبخیری، ریولیت​های به شدت دگرسان شده و سنگ​های دیابازی و سایر گونه​های سنگی تشکیل شده است. حفرات موجود در این توده​های بازیک عمدتا ریز و فراوان می باشند و توسط کانی های ثانویه کلریت، کلسیت، اپیدوت و اکسید آهن پر شده است. سنگ​های آتشفشانی گنبد نمکی موران بیشتر شامل آندزیت​بازالت و تراکی​آندزیت هستند. بافت آندزیت-بازالت​های منطقه پورفیریک با خمیره میکرولیتی است، بافت فرعی گلومروپورفیري نیز در برخی نمونه​ها دیده می​شود. 
براساس نتایج حاصل از آنالیز نمونه های سنگ​های منطقه در محدوده  بازالت- آندزیت بازالت و تراکی آندزیت قرار می​گیرد. در نمودارهای تعیین سری ماگمایی نمونه​های  گنبد نمکی موران گرایش تولئیتی از خود نشان می​دهند. در نمودارهای عنکبوتی عناصر جزئی و کمیاب نرمالیزه شده به کندریت، گوشته اولیه و MORb، عناصر لیتوفیل درشت بلور یون مانندRb, Ba  غنی​شدگی و عناصری با شدت میدان بالا مانند Eu, Nb, Ti, Zr فقیر​شدگی دارند که نشان از تشکیل این سنگ​ها در محیط فرورانشی و گوشته​فوقانی می باشد..  
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ب-  راه های دسترسی به منطقه مورد مطالعه





شکل(1) الف- تصویر ماهواره ای گنبد موران
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شکل(2).الف- پلاژیوکلازهای با بافت افیتیک و حفرات بین آنها که به وسیله بیوتیت و کانی�های اپک پر شده ب- بافت میکروگرانولار موجود در آندزیت بازالت�های منطقه موران ج- اپاسیتی شدن کانی�های تیره و دگرسانی فلدسپاتهای موجود در آندزیت بازالت�های منطقه د- حضور آپاتیت و بافت اسکلتی در آندزیت�بازالت�های منطقه  ن- وجود ماکل پلی سنتیک در پلاژیورکلازهای منطقه به همراه دگرسانی سرسیتی�شدن م- ترمولیت با بافت شعاعی در آندزیت بازالت های منطقه   Pl: پلاژیوکلاز   Opx: ارتو پیروکسن   Bi: بیوتیت Op :اپک Ap  : آپاتیت  Q: کوارتز





شکل 5- نمودار سه تایی Tio2-Mno-P2o5 برای مشخص کردن محیط تکتونیکی سنگ های منطقه.








شکل 3-  نمودار نامگذاری سنگ�های آتشفشانی بر اساس روش TAS(Le Bas� et� al, 1986)


● بازالت، ◊ آندزی بازالت،








شکل 4-  نمودار‌ عنكبوتي عادي شده با تركيب گوشته اوليه (Sun and McDonough, 1989)








شکل 5-  الگوي بهنجارشده عناصر جزیي نسبت به کندريت (Nakamura,1974)
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