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پی جویی کانی سازی روی در محدوده ی شمال غربی روستای بیروئیه در برگه زمین شناسی 1:100000 بهاباد
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چکیده
پردازش و مدل سازی در برگه 1:100000 بهاباد با بررسی کلیه لایه​های اطلاعاتی شامل زمین شناسی،  لایه دورسنجی، اندیس ها و معادن، محیط های مناسب کانه زایی سرب و روی و داده سیستماتیک ژئوشیمی رسوب آبراهه ای و کانی سنگین انجام و 5 محدوده پتانسیل دار برای کانی سازی روی در برگه بهاباد معرفی و مورد بازدید صحرایی قرار گرفت. بررسی های صحرایی در بخش مرکزی محدوده شواهدی از کانی سازی اکسید آهن به همراه سرب و روی دارد، به طوری که در این بخش دو رگه هماتیتی-سیلیسی با ابعاد 1*3 (رگه شماره یک) و 2*10 (رگه شماره دو،) متر وجود دارد و مهمتر از همه وجود کلاهک آهنی(یا رگه) هماتیتی با ابعاد 8*30 متر (رگه شماره سه)می باشد. یک نمونه مینرالیزه برداشت شده از رگه یک با ابعاد 1*3 متر دارای عیار قابل توجه آهن (46 درصد) و روی (0.6 درصد) می باشد. همچنین در یک نمونه مینرالیزه برداشت شده از رگه شماره دو، عیار عناصر آهن و روی به ترتیب 46 و 0.5 درصد است. از رگه شماره سه (احتمالا کلاهک آهنین) که در مجاورت آن شواهد دگرسانی بصورت هماتیتی و لیمونیتی مشهود است و دارای سنگ میزبان ماسه سنگی می باشد، دو نمونه مینرالیزه برداشت شد که نشان دهنده عیار قابل توجه عناصر آهن، سرب و روی است. دربخش سطحی این نوع کانسارها کانی سازی بصورت اکسیدی می باشد که در محدوده مورد بررسی شواهد زون اکسیدی وجود دارد.با توجه به اهمیت محدوده شماره 4 (محدوه شمال غربی روستای بیروئیه) واقع در بخش غربی برگه بهاباد و وجود شواهد کانی سازی در فاز پی جویی می تواند برای فازهای بعدی اکتشافی به تفصیل مورد بررسی و تحلیل قرار گیرد.
کلیدواژه: پی جویی، روی، کانی سازی، بیروئیه، بهاباد.
Prospecting of Zinc Mineralization in NW of Biroeyeh Village in Sheet 1: 100,000 Behabad
Nejat Gholami; Masoumeh, Khalajmasoumi; Bahram Beizaei; Mostafa Mohammad Beygi; Sheida Eskandari
Abstract
Processing and modeling in the 1: 100000 sheet of Behabad were carried out by geology, remote sensing, indices and mines, suitable mineralization of lead and zinc, geochemistry of stream sediment and heavy mineral. Five potential areas were introduced for zinc mineralization and checked for prospecting. Field surveys in the central area contain evidence of iron oxide mineralization with lead and zinc.
There are two veins of hematite-silica with dimensions 1 × 3 (vein1) and 2 × 10 (vein2) meters. Most importantly, there is a hematite cap with dimensions of 8 × 30 meters. Mineralized samples taken from vein1 have a significant grade of iron (46%) and zinc (0.6%). Also, a mineralized sample taken from vein2 with grade of iron and zinc elements is 46% and 0.5%, respectively.

Vein3 (possibly an iron cap or gossans) has evidence of hematite and limonite alteration and host rock is sandstone and two mineralized samples were taken with represents a significant grade of iron, lead, and zinc.

In the surface area of this type of mineralization is as oxide and there is evidence of is oxide zones. Considering, the area is importance (the NW of the Biroeyeh village) and located in the western part of the Behabad sheet and the existence of evidence of zinc mineralization, it can survey for the next phases of exploration.
مقدمه
مهم​ترين تيپ كانسارهاي سرب و روي از نظر خاستگاه و طرز تشكيل در دنیا سولفید توده​ای، ذخایر اسکارنی، ذخایر رگه​ای و کانسارها با سنگ میزبان رسوبی هستند. کانسارهای روی در ایران را می‌توان کانسارهای سرب و روي با میزبان كربناته، كانسارهاي اسكارن، كانسارهاي ماسيو ـ سولفايد کوروکو، كانسارهاي ماسيو ـ سولفايد بشی، كانسارهاي سرب و روي رسوبي اگزالاتيو و کانسارهای رگه​ای هیدروترمال نام برد که مهمترین ذخایر از نوع کانسارهای سرب و روی با میزبان کربناته و كانسارهاي سرب و روي رسوبي اگزالاتيو هستند{4}.کانسارهاي روي- سرب نوع Sedex ، يکي از مهم ترين منابع تأمين کننده روي جهان هستند و بيشتر ذخاير بزرگ روي جهان در اين دسته از کانسارها قرار مي گيرند {1و10}. مهمترین کانسارهای سرب و روی نوع سدکس با ميزبان رسوبي آذرآواري در شمال غرب، مرکز و بخش های جنوب شرقی حوضه زریگان – چاه میر در بلوک بافق – پشت بادام و بلوک لوت و کمربند متالوژنی ملایر اصفهان قرار دارد. کانسارهای سرب و روی کوشک{11 و 15}، زریگان، چاه میر{2،3 و12} و هفت هر از مهمترین این موارد در توالي پالئوزوييک پيشين )کامبرين زيرين)  اين ناحيه در ايران مرکزي هستند. {13 و 14}.کانه‌زایی روی-سرب در حوضه زریگان-چاه‌میر، واقع در شرق بافق، در داخل توالی آتشفشانی-رسوبی کامبرین زیرین (Early Cambrian volcano-sedimentary sequence (ECVSS)، معادل سری ریزو) رخ داده است{2}.براساس مطالعات زمین‌شناسی، رخساره، ساخت و بافت، کانی‌شناسی، ایزوتوپی، ژئوشیمی و دگرسانی اینگونه استنباط می‌شود که کانه‌زایی روی-سرب در حوضه زریگان-چاه‌میر در یک حوضه ریفت پشت قوسی بصورت رسوبی-بروندمی تشکیل شده و از نوع Vent-Proximal SEDEX می‌باشد. بررسی ویژگی‌های ساختاری-زمین‌شناسی کانسارهای روی-سرب حوضه زریگان-چاه‌میر و بررسی توالی آتشفشانی-رسوبی کامبرین زیرین حوضه میزبان، نشان می‌دهد که عواملی نظیر موقعیت ریفت پشت قوسی، وجود گسل‌های هم‌زمان با رسوبگذاری در ساختارهای نیمه گرابنی، عمق گسل‌های حاشیه حوضه، ماهیت توالی پرکننده ریفت، فاز فرونشست در توالی پوشاننده ریفت، شرایط anoxic to lower dysoxic محیط رسوبی سنگ میزبان، موقعیت رخداد ماگماتیسم مافیک در طی فاز ریفتی و رخداد کشش نامتقارن حوضه میزبان، مهمترین عوامل کنترل کننده کانه‌زایی روی-سرب Vent-Proximal SEDEX در حوضه زریگان- چاه‌میر است{2}.
برای معرفی محدوده‌هاي اميد بخش برگه  بهاباد از داده زمین شناسی {6}1:100000، لایه دورسنجی{9}، اندیس ها و معادن سرب و روی {5} و محیط های مناسب کانه زایی سرب و روی و داده سیستماتیک ژئوشیمی رسوب آبراهه ای {7} و کانی سنگین {8} استفاده شده است. با تحلیل و پردازش و مدلسازی داده های فوق 5 محدوده پتانسیل دار برای کانی سازی روی در برگه بهاباد معرفی و مورد بازدید صحرایی قرار گرفت (شکل1).
بحث

برگه بهاباد در زون متالوژنی سرب و روی کوه بنان- راور- بهاباد قرار گرفته است که این زون بخش هایی از شمال استان کرمان و شرق استان یزد را در بر می​گیرد. در این برگه 41 اندیس و معدن وجود دارد. چاه میر و گوجر از جمله معادن فعال و آب حيدر، ريگ كلاغ، كي چركوه،‌ زافو، تل سرخ و چاه درويش از معادن متروکه مي باشند. اکثر این معادن و اندیسها در طول زون گسله بهاباد واقع شده اند. آثار اين كاني زائي در طول 50 كيلومتر و در امتداد اين گسل شناخته شده است.  در اندیس ها و معادن شناخته شده برگه بهاباد عموما کانی سازی از نوع میزبان کربناته(دولومیتی) و نوع سدکس است. مثال نوع اول کانسار گوجر و نوع سدکس کانسار سرب و روی چاه​ میر است. با توجه به اهمیت این محدوده ( محدوه شمال غربی روستای بیروئیه) و وجود شواهد کانی سازی در فاز پی جویی به تفصیل مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. این محدوده در برگه زمین شناسی 1:100000 بهاباد، نقشه توپوگرافی 1:50000 بنستان، در حدود 5 کیلومتری شمال غربی روستای بیروئیه و در جنوب غربی روستای بنستان  قرار گرفته است. مساحت تقریبی محدوده 9 کیلومتر مربع است.
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شکل1- محدوده های معرفی شده کانی سازی روی در برگه بهاباد       
لیتولوژی محدوده ی شمال غربی روستای بیروئیه را در بخش شمالی واحدهای تفکیک نشده ماسه سنگ، ماسه سنگ کوارتزی، دولومیت در بخش هایی آهک تشکیل می دهد که جز قدیمی ترین سنگ های محدوده است و بصورت رورانده بر روی آن، واحد  با جنس آهک و دولومیت با لایه بندی نازک با سن کامبرین قرار گرفته است. رخنمون کمی از واحد، ماسه سنگ کوارتزی سفید رنگ  در بخش شرقی با همبری گسله وجود دارد. ماسه سنگ سیلیسی - هماتیتی شده در بخش هایی میکروکنگلومرا با سن کامبرین زیرینکه یک واحد تفکیک شده از واحد است و با مرز گسله و تکتونیکی با دیگر واحدهای سنگی بیرون زدگی دارد و این رخساره بیشتر از ماسه های دانه ریز آغشته به ترکیبات آهن و بخش سیلیسی شده به رنگ قرمز تا قرمز متمایل به ارغوانی تشکیل شده است. در بخش جنوب غربی محدوده رخنمونی از سنگ های ولکانیکی بازیک در بخش هایی برشی شده) وجود دارد (شکل2). گسل اصلی کوه بنان گسلی با طول 200 کیلومتر دارای روند شمال غرب- جنوب شرق که از جنوب شرق زرند تا شمال دشت بهاباد کشیده شده است که امتداد لغز و راستگرد می باشد که این گسل از شرق محدوده با فاصله کم عبور می کند. دو گسل فرعی تقریبا هم راستا با گسل کوه بنان وجود دارد که در همبری واحدهای ماسه سنگ سیلیسی - هماتیتی شده  با واحدهای در بخش شمالی و واحد در بخش جنوبی قرار دارد. در کمربند متالوژنی کوه بنان-راور-بهاباد، غالب کانی سازی های سرب و روی از نوع دره مي سي سي پي (MVT) و نوع رسوبی- اگزالاتيو (Sedex) می باشد. دگرسانی های دولومیتی و سیلیسی شدن مرتبط با کانی سازی سرب و روی با میزبان سنگ های کربناته  (MVT)و دگرسانی کلریتی و پیریتی  مرتبط با كانسارهاي سرب و روي رسوبي نوع اگزالاتيو (Sedex) می باشد گسترش دگرسانی ها بیشتر در شمال و جنوب غربی محدوده شماره چهار است.  نتایج حاصل از استخراج دگرسانی ها از تصاویر استر نشان می دهد که بخش وسیعی از دگرسانی های کلریتی، اپیدوتی، ژاروسیتی و کائولینیتی در شمال محدوده، مرتبط با واحدهای با سنگ شناسی ماسه سنگ، دولومیت و آهک است. در جنوب غربی محدوده در واحدهای ماسه سنگ و میکروکنگلومرا سیلیسی - هماتیتی شده آثاری از دگرسانی کلریتی و اپیدوتی شناسایی شده است. همچنین آثاری از دگرسانی های کائولینیتی و ژاروسیتی در جنوب غربی محدوده در در سنگ های ولکانیک بازیک برشی شده وجود دارد. شکل 3نتایج حاصل از دگرسانی های استخراج شده را در این محدوده نشان می دهد.
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شکل2 – نقشه زمین شناسی محدوده شمال غربی روستای بیروئیه          شکل 3-دگرسانی های استخراج شده با استفاده از سنجنده

 استر ماهواره ترا در محدوده شمال غربی روستای بیروئیه
با توجه به نتایج اکتشافات سیستماتیک ژئوشیمیایی و کانی‌سنگین در برگه 1:100000 بهاباد که توسط گروه اکتشافات ژئوشیمیایی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی انجام گرفته است، دو حوضه ناهنجار در محدوده حاضر وجود دارد. در این محدوده  تعداد 5  نمونه ژئوشیمی رسوب آبراهه ای و یک نمونه کانی سنگین برداشت شده است که نتایج آنها نشان دهنده ناهنجاری عنصر روی و کانی های لیمونیت و هماتیت است. جدول1 غلظت عناصر و اکسیدهای اصلی در نمونه های رسوب آبراهه ای محدوده نشان می دهد.
جدول1-غلظت عناصر و اکسیدهای اصلی در نمونه های رسوب آبراهه ای محدوده 
[image: image4.emf]X_coord Y_coord Ag Cd Mn Pb Sb Zn As Ba

412555 3508191 1.8 1.0 564.6 34.2 23.4 174.0 0.8 <

411762 3510175 2.5 1.9 834.8 77.2 24.0 319.3 1.4 <

409414 3507299 1.6 1.4 706.0 100.3 22.5 354.0 0.9 211.4

409337 3507028 1.6 1.5 703.3 97.6 25.1 370.1 0.9 203.4

407655 3507659 1.7 2.1 775.9 143.0 23.7 284.2 0.9 270.5

X_coord Y_coord Al2O3 SiO2 MgO K2O CaO Fe2O3

412555 3508191 13 65 2.5 2.2 > 3.9

411762 3510175 13 65 2.0 2.0 > 4.7

409414 3507299 12 69 2.5 2.4 > 4.7

409337 3507028 13 67 1.5 2.4 > 4.4

407655 3507659 13 65 3.2 2.1 > 5.6


مطالعات صحرایی کنترل ناهنجاری ژئوشیمی و کانی سنگین در محدوده شمال غربی روستای بیروئیه نشان می دهد، که از پتانسیل خوبی برای ادامه کار اکتشافی در فاز بعدی (اکتشاف عمومی) برخوردار است. در بازدید صحرایی،  بخش شمال شرقی محدوده که غلظت عنصر روی در داده ژئوشیمی رسوب آبراهه ای 319 گرم در تن(شکل 4) است، شواهدی از کانی سازی مشاهده نشد. بررسی های صحرایی در بخش مرکزی محدوده شماره 4 شواهدی از کانی سازی اکسید آهن به همراه سرب و روی وجود دارد به طوری که در این بخش دو رگه هماتیتی-سیلیسی با ابعاد 1*3 (رگه شماره یک) و 2*10 (رگه شماره دو، شکل5) متر وجود دارد و مهمتر از همه وجود کلاهک آهنی(یا رگه) هماتیتی با ابعاد 8*30 متر (رگه شماره سه، شکل 6و 7)می باشد. یک نمونه مینرالیزه (نمونهB-1) برداشت شده از رگه یک با ابعاد 1*3 متر دارای عیار قابل توجه آهن (46 درصد) و روی (0.6 درصد) می باشد. همچنین در یک نمونه مینرالیزه برداشت شده از رگه شماره دو، عیار عناصر آهن و روی به ترتیب 46 و 0.5 درصد است(نمونهB-2). از رگه شماره سه (احتمالا کلاهک آهنین) که در مجاورت آن شواهد دگرسانی بصورت هماتیتی و لیمونیتی مشهود است و دارای سنگ میزبان ماسه سنگی می باشد، دو نمونه مینرالیزه (نمونه های B-3 و B-4) برداشت شد که نشان دهنده عیار قابل توجه عناصر آهن، سرب و روی است (جدول2). 
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شکل 4- پراکندگی نمونه های ژئوشیمی رسوب آبراهه ای عنصر روی     شکل 5-کانی سازی هماتیتی-سیلیسی در رگه شماره دو  با 

در محدوده شمال غربی روستای بیروئیه                                              میزبان ماسه سنگ ودولومیت (دید به سمت شمال)                                                                           
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               شکل 6-  تصویر کانی سازی هماتیتی-سیلیسی                               شکل 7- تصویر کانی سازی هماتیتی-سیلیسی 

       در رگه شماره سه (دید به سمت شمال)                           در رگه شماره سه (دید به سمت شمال شرق)
جدول2-مقادیر آنالیز نمونه برداری محدوده های برگه بهاباد
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B-1

1 6120 321 475 <5 45.9 649 <2 0.47 76 22 0.14 46 1100

B-2

2 5124 172 417 <5 46.4 864 <2 0.68 74 27 0.24 62 3527

B-3

3 1216 1375 158 <5 49 77 <2 0.28 25 28 0.11 64 2883

B-4

3 1400 2071 32 <5 48 181 <2 0.32 68 29 0.15 67 2009


نتيجه گيري

احتمال کانی سازی سرب و روی در این محدوده که بصورت سطحی دارای غنی شدگی  عناصر سرب و روی می باشد به دلایل زیر وجود دارد: 
- سنگ میزبان محدوده را واحد ماسه سنگی تشکیل می دهد.
- همانند معدن سرب و روی چاه میر در زون متالوژنی کوه بنان-راور-بهاباد قرار دارد.

- بخش غربی زون متالوژنی کوه بنان-راور-بهاباد دارای کانی سازی سرب و روی نوع سدکس است (مانند کانسارهای زریگان، چاه میر و کوشک). 
-دربخش سطحی این نوع کانسارها کانی سازی بصورت اکسیدی می باشد که در محدوده مورد بررسی شواهد زون اکسیدی وجود دارد.
پیشنهاد می شود ابتدا کلیه رگه و رگچه های حاوی کانی سازی (به غیر سه رگه معرفی شده) در محدوده، مورد شناسایی قرار گیرد سپس از کلیه رخنمون های سنگی مینرالیزه و زون های دگرسان نمونه سنگ و خاک برداشت شود. در امتداد رگه های کانی سازی حفر ترانشه های عمیق برای مشخص کردن گسترش رگه ها ضروری است. در این فاز اکتشافی عملیات ژئوفیزیکی مقاومت سنجی( IPو ( RS، در صورت لزوم گرانی و مغناطیس سنجی و در نهایت حفر گمانه های پیش آهنگی به تعداد محدود لازم است.
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