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چکیده:
کانسار مس کلوتبلند در 120 کیلومتری جنوب دامغان، استان سمنان، بخش شمالی پهنه ایران مرکزی و در نوار آتشفشانی  – رسوبی ترود – چاهشیرین واقع شده است. رشته کوه ترود-چاهشیرین در مجموع دارای روند شرق-شمالشرقی-غرب-جنوبغربی(ENE-WSW) است که در حاشیه فرورفتگی کویر جندق واقع شده است. در ناحیه کلوتبلند، به تبع وجود گسلهای اصلی همچون گسل ترود-انجیلو، گسلهای فرعی دیگری نیز وجود دارند که باعث بهم ریختگی توالی چینهای این منطقه شده و عامل ایجاد چینها و درزههای وابسته به گسل هستند. گسل ترود-انجیلو یکی از این گسلها می باشد که به عنوان مهم ترین و اصلیترین گسل ناحیهی کلوتبلند، مورد توجه زمینشناسان واقع شده است. 
کلمات کلیدی: کلوت بلند، گسل، شواهد گسلی، مس، جنوب دامغان
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Abstract:
long Kalut copper deposit is located in 120 km south of  Damghan, in the Semnan province, in the northern part of central Iran structural Zone and is located on the volcanic-sedimentary tributary bar of Chahs-Shirin. The Trud-Chah-Shirin mountain range has a total East-North-East-West-Southwest (ENE-WSW) trend, located on the margin of the desert of Jandag. In the Kolotabad area, due to the existence of major faults such as the Trud-Anjilou fault, there are other additional faults that cause the formation of the stratigraphic sequence of this region and cause the formation of faults and faults. The Trud-Angliwo fault is one of these faults, which is considered by the geologists as the most important and fundamental fault in the Kolotbeld region.
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مقدمه:
شهرستان دامغان به عنوان بخشی از البرز جنوب شرقی، توسط دو گسل اصلی و بنیادین ایران احاطه شده است که تاثیر مهمی بر تکتونیک و لرزه خیزی دامغان داشته اند. این دو گسل، گسل دامغان و گسل ترود-انجیلو هستند. حرکات این دو گسل در طول سن زمینشناسی آنها علاوه بر ایجاد نوسانات افقی و قائم منطقه، باعث به ثبت رسیدن علائم ساختاری مختلف در بخشهای گوناگون منطقهی کلوتبلند شده است که نشان از فعالیت گسترده و جوان تکتونیکی منطقه دارد.


موقعیت مکانی و جغرافیایی کلوت بلند:
منطقه مورد مطالعه در شمال استان سمنان، 120کیلومتری جنوبغرب شهرستان دامغان و در محدوده بین طولهای جغرافیایی ˝48ˊ16˚54 تا ˝05ˊ18˚54 طول شرقی و ˝51ˊ19˚35 تا ˝00ˊ18˚35 عرض شمالی واقع شده است(شکل1).
[image: ]
شکل1-الف: موقعیت محدوده مس کلوتبلند برروی نقشه زمینشناسی- ساختاری ایران (آقانباتی، 1385)، ب: موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به محدوده مورد مطالعه (برگرفته از نقشه جامع راههای کشور، 1394)

هم چنین در نقشه ی شماره(2) موقعیت توالیهای چینهشناسی و گسلهای ناحیه نشان داده شده است. گسل ها به رنگ قرمز قابل مشاهده هستند.
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شکل2-بخشی از نقشه 1:100000 کلاتهرشم(جعفریان، 1373) و موقعیت محدوده اکتشافی مس کلوتبلند که با کادر مشکی مشخص شدهاست.

تکتونیک:
رشته کوه طرود-چاهشیرین در تقسیمات زونهای ساختاری ایران جزئی از پهنه ایران مرکزی(آقا نباتی،1385)، ماگماتیسم مرکزی(Nogole sadat ,1993)، کمان ماگمایی البرز(shamanian et al, 2004) و یا کمان ماگمایی جدا شده از ارومیه دختر بهوسیله کشیدگی میان کمانی(2002،Hassanzadeh et al)  ایران محسوب میشود. این کمان از شمال به گسل انجیلو و در جنوب به گسل طرود با روندN70E محدود میشود(هوشمند زاده و همکاران،1357).
کانسار مس کلوت بلند در بخش شمالی پهنه زمینساختی ایران مرکزی، رشته کوه اتشفشان-رسوبی طرود- چاهشیرین در بخش مرکزی نقشه زمینشناسی 1:100000کلاته رشم واقع شده است. ولی در نگاه دقیقتر آن را میتوان به سهحوضه کوچکتر تقسیم نمود که عبارتند از: 1-نیمه جنوبی ورقه در محدوده حوضه رسوبی جندق قرار دارد.2-نیمه شمالی ورقه را کمربند ترود-چاهشیرین تشکیل میدهد. بخش کوچکی از گوشه شمال باختری ورقه در محدودهی باریک رشته کوههای انجیلو جای دارد. مرز میان حوضه جندق و کمربند ترود-چاهشیرین را گسل ترود کنترل میکند و کوههای انجیلو نیز از نوار ترود-چاهشیرین توسط گسل انجیلو جدا میشود. منطقه جندق حوضه فروافتادهای است که دریای میوسن آن را فرا گرفته و رسوبات کمعمق ولی با ضخامت زیاد مارن، ماسه سنگ، نمک و گچ را در آنجا گذاشته است.
رشته کوه ترود-چاهشیرین در مجموع دارای روند شرق-شمال شرقی-غرب-جنوب غربی(ENE-WSW)است که در حاشیه فرورفتگی کویر جندق واقع شده است. کمربند ترود-چاه شیرین، با وجود گستره به نسبت کم خود، در مطالعات تکتونیکی بیشتر پدیدهها و پیآمدهای ناشی از حرکات تاریخی نظیر متامورفیسم، وجود سنگهای  نفوذی و ولکانیکی و  همچنین چینخوردگیها، ناپیوستگیها و سایر پدیدهها را در خود دارد. کهنترین واحدهای سنگی در ورقه کلاتهرشم را مجموعهای از انواع شیست، سنگهای اولترابازیک، دیوریت دگرگونه، سنگهای سیلیس متامورف و لیستونیت تشکیل میدهد که برخی از اجزا آن مربوط به پوسته اقیانوسی است. رسوبات دگرگونه پیش از ژوراسیکمیانی مربوط به یک محیط کمعمق و اغلب قارهای است. درجه دگرگونی در واحدهای سنگی اردویسین تا ژوراسیکزیرین یکسان است لذا این دگرگونی پیآمد حرکات ژوراسیکپسین بوده که دگرگونی از نوع دیناموترمال است و به طور عمده در حد رخساره شیست سبز میباشد. این واحدهای سنگی از شدت دگرشکلی بالایی برخوردارند. رسوبات مربوط به کرتاسهزیرین به طور پراکنده در باختر ورقه ونواحی چاهشیرین رخنمون دارد به طور دگرشیب سنگهای دگرگونی ناحیه را میپوشاند. 
ردیف ولکانیکی-رسوبی ترشیر با دگرشیبی مشخص  روی واحدهای سنگی قدیمیتر مینشیند که بیانگر حرکات لارامید است. در اواخر ائوسن خروج گدازههای ولکانیکی به تقریب پایان پذیرفته و در الیگوسن نیز این فعالیت از سر گرفته میشود. بخشی از  فعالیتهای ولکانیکی به صورت دایک و تودههای نیمه عمیق کوچکی نمایان میشوند. در پایان الیگوسن حوضه دریایی کمعمق جندق شکل گرفته است و ضخامت زیادی از رسوبات شبیه مولاس مارنی، ماسهسنگی، گچی و نمکی در میوسن به جا گذاشته شده است. این نهشتههای میوسن در آلپ پسین تحت تاثیر قرار گرفته و ساختمانهای زیبای آنتی کلینالی و سنکلینالی جنوب ورقه را به وجود آورده است(جعفریان،1380).
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شکل3: موقعیت تکتونیکی منطقه ترود و خطوط اصلی گسلهای منطقه(هوشمندزاده و همکاران، 1357)
گسلهای منطقه:
1-گسلهای اصلی
گسلهای اصلی منطقه شامل گسلهای ترود و انجیلو میباشد. گسل های ترود و انجیلو هر دو  دارای امتداد تقریبی 
E60-70N هستند و نیز هردو شیبی برابر °80 به سمت جنوب تا نزدیک قائم دارد(هوشمندزاده و همکاران، 1357). 
گسل های یاد شده دارای حرکت چپگرد هستند(شکل3).
2-گسل های فرعی
-گسل گندی:  گسل گندی دارای روند شمال شرقی- جنوب غربی با شیب 50 تا70 درجه به سمت شمال است. سازوکار این گسل نیز راستالغز چپگرد میباشد که سنگهای آتشفشانی و آذراواری منطقه را قطع کرده است)کینژاد، 1387).
-گسل چشمه بیلبن: این گسل با طولی در حدود 8 کیلومتر از نوع راندگی است که در نتیجه فعالیت آن رسوبات سیلورین و پرمین برروی سازند شمشک رانده شدهاند. جهت این گسل شمالیجنوبی بوده و شیب آن به سمت شرقی است.
-گسل شمال و شمال باختری آب پشک: این گسل از نوع معکوس است و شیب سطح گسل حدود60° به سوی شمال است، در سطح این گسل رسوبات دگرگونه ناحیه بر روی سنگهای ولکانیک ائوسن رانده شدهاند. در شمال باختری رشم نیز مجموعه کربنات دگرگونه بر روی توفهای ائوسن رانده شده است.
-گسل سیاه پشته: این گسل که در مسیر کلوت به سپیدلتو مشاهده میشود، یک شکستگی اصلی قدیمی است که تعیین نوع و چگونگی عملکرد آن به خوبی مشخص نیست.
-گسل شمال و شمال باختری آب پشک: این گسل از نوع معکوس است و شیب سطح گسل حدود60° به سوی شمال است، در سطح این گسل رسوبات دگرگونه ناحیه بر روی سنگهای ولکانیک ائوسن رانده شدهاند. در شمال باختری رشم نیز مجموعه کربنات دگرگونه بر روی توفهای ائوسن رانده شده است.
گسلهای فرعی دیگری رشته کوه در طرود چاه شیرین پدید آمده اند که نهشتههای کرتاسه و ائوسن را جابجا کرده و نشان دهنده آن است که منطقه در زمان انجام این حرکات زیر اثر نیروهای کششی قرار داشته است.
بجز راستای  N70-90E که همسو با گسل اصلی ترود است گسلهای دیگری با راستای N40-50E و N40-50W بصورت دو سری شکستگی دیده میشوند که بصورت مزدوج عمل کردهاند. پس از آن پارهای شکستگیها امتداد کلی نزدیک به شمالی جنوبی دارند که در آنها کانی زایی نیز انجام گرفته است.
چینهای منطقه:
الف:ناودیسها
ناودیس بیلبن: بزرگترین ساختمان تکتونیکی در واحدهای سنگی دگرگونه پالئوزوئیک تا لیاس است که بخش وسیعی از نقشه را به خود اختصاص داده است. رودخانه بیلبن در مسیر محور آن پدیدار شده است و سازند شمشک هسته آن را تشکیل میدهد. محور آن دارای روند شمالی- جنوبی است و در مجموع یک ساختمان متقارن است.
ناودیس چاه نیو: این ناودیسهای کوچک در واحدهای سنگی ولکانیک و توفی ناحیه مذکور تشکیل شده و دارای روندی تقریباً شمالی جنوبی است و میل دوسویه دارند.
ناودیس کوچک دیان: این ساختمان در شرق دیان واقع شده و در واحدهای سنگی ولکانیکی –رسوبی ائوسن ایجاد شده است.
ناودیس جنوب باختر ورقه: این ساختمان از وسعت و گسترش زیاد برخوردار است و در مارنهای میوسن پدید آمده است.   تنها ناودیسی است که در هسته آن گنبد نمکی بزرگی نفوذ کرده است.
ناودیس انجیلو: نهشتههای سنگ آهکی پرمین در گوشه شمال باختری ورقه در اثر شدت فشردگی به صورت یک ناودیس مرتفع درآمده است.
ساختمانهای ناودیسی ورقه دارای ویژگی، راستای کلی موازی با گسل اصلی ترود، اثر محوری خمیده است و از جمله این ساختمانها می توان به ناودیس معلمان، ناودیس میانکوهی کاهوان و دیگر ناودیسهای پدید آمده در جنوب ورقه یاد کرد.
ب:تاقدیسها
تاقدیس معلمان: تاقدیس معلمان به پیکر چین نامتقارن، اثر محوری خمیده و راستای کلی نزدیک به خاوری- باختری در طولی بیش از10کیلومتر گسترش آن دیده میشود. در دماغه آن گسلهای دکلمان و کوتاه شدگی از نوع Detachment رخ داده است.
تاقدیس بیدستان: تاقدیس بیدستان با طولی حدود 10کیلومتر و ویژگیهای تاقدیس معلمان پدیدار گشته که با برگشتگی یال جنوبی در بخش خاوری آن همراه بوده است.

شواهد گسلی موجود در ناحیه:
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شکل3: گسل فرعی مرتبط با گسل ترود
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شکل4: کانی سازی مرتبط با گسل
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شکل5: زون گسلی با روند شمالی-جنوبی

تفسیر تکتونیکی شواهد گسلی مشاهده شده در ناحیهی کلوتبلند:
1)دایکهای مشاهده شده در بخش آذرین منطقه به طور متوسط دارای جهت یافتگی شمالشرقی-جنوبغربی بودند که به 
ضخامت در حد چند سانتیمتر در این منطقه دیده میشوند.
2)گسلهای ترود و انجیلو به عنوان گسل فعال منطقه دارای امتدادی در جهت شمال شرق_جنوب غرب بوده و آخرین ساز وکار آن عادی با مولفه امتداد لغز چپگرد با شیب سطح گسلی به سوی جنوب شرق هستند.
با کنار هم قرار دادن شواهد مذکور، این گونه می توان تفسیر کرد که وجود گسل عادی ، باعث ایجاد رژیم کششی در فرادیواره و فرودیواره ی گسل می شود به طوری که در این حالت جهت نیروی کمینه افقی و جهت نیروی بیشینه به صورت قائم است (مدنی، 1391) (پورکرمانی و ادیب، 1390). با توجه به این که جهتگیری گسل تویه NE-SW می باشد، جهت نیروی کمینه نیز بصورت NW-SE فرض می شود. در این صورت سطح درزه های کششی میبایست عمود بر این جهت باشد.

نتیجه گیری:
وجود گسلهای ترود و انجیلو و حرکات آن باعث به ثبت رسیدن شواهد تکتونیکی در منطقه ی مورد مطالعه شده که حاکی از فعالیت های نسبتا جوان این گسل داشت. ناحیه کلوت بلند دارای تعداد زیادی گسل فرعی میباشد که حرکت این گسلها باعث بهم ریختگی در توالیهای چینهشناسی مختلف شده است. با توجه به مطالعات صحرایی میتوان نتیجه گرفت که کانهزاییها در راستای گسلها، درزهها و شکستگیها اتفاق افتاده است
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