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چکیده
کانسار سرب و روی حسنآباد در شمال اصفهان، جنوب غرب شهر اردستان و در حاشیه غربی زون ایران مرکزی، در مجاورت کمان ماگمایی ارومیه-دختر واقع شده است. این کانسار درون دولومیتهای سازند شتری به سن تریاس میانی قرار گرفته است. با توجه به بررسی‌های انجام شده عوامل و کنترل کننده کانی‌سازی در کانسار حسن‌آباد شامل عوامل چینه‌شناسی، سنگ شناسی و ساختاری می‌باشد که عوامل چینه‌شناسی مهمترین کنترل کننده تشکیل کانسار حسن‌آباد در نظر گرفته شد. فعالیت سیال گرمابی در محدوده کانسار حسنآباد، سبب تشکیل دگرسانی دولومیتی به همراه دگرسانی سیلیسی و به میزان بسیار کم کلسیتی شده است. بر اساس شواهد پتروگرافی شش نوع دولومیت تشخیص داده شده است. کانهزایی در کانسار حسنآباد ساده بوده و کانیهای اولیه شامل گالن، اسفالریت، سولفوسالت‌ها، پیریت و باریت است که در اثر فرآیند‌های برونزاد به سروزیت، انگلزیت، کوولیت، کالکوسیت و اکسید آهن تبدیل شدهاند. بر اساس پردازشهای انجام شده بر روی تصاویر ماهواره‌ای و همچنین رز دیاگرام ترسیم شده الگوی گسلهای منطقه که دارای بیشترین فراوانی هستند نشان دهنده دو راستای کلی شمال غرب-جنوب شرق (همانند گسل میلاجرد-زفره) و شرقی-غربی (عمدتاً شاخههای فرعی گسلهای اصلی) می‌باشند و کانسار حسنآباد در امتداد گسلهای فرعی و نرمال قرار گرفته است.
کلیدواژه: سرب و روی، کانی‌شناسی، دولومیتی شدن، دگرسانی، MVT، حسنآباد
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Abstrac
The Hasan Abad Lead and Zinc mineralization is located in the north of Isfahan, southwest of Ardestan in western border of central Irian zone, near the Urumieh-Dokhtar magmatic arc. This deposit is located within the dolomite of the Shotory Formation to the middle Triassic. According to the studies, factors and controller of mineralization in Hasan Abad deposit contain stratigraphic, lithological and structural factors. Stratigraphic factors were considered as the most important controller of Hasan Abad deposit formation. The activity of hydrothermal fluid in the area of Hasan-Abad causes the formation of dolomitic alteration along silicified alteration and very low calcite content. Based on petrographic studies six types of dolomites has been identified. Mineralogy is simple in Hasan-Abad deposit and the primary minerals include galena, sphalerite, sulfosalts, pyrite and barite due to supergene processes converted to cerussite, anglesite, covellite, calcite and iron oxide. Based on the processing of satellite images and Rose diagrams, the fault pattern of the region with the highest frequency indicates the two general directions of northwest-southeast (like the Milajard-Zefrea fault) and East-West (mainly the  sub-branches of the main faults) and Hasan Abad deposit is located along the subsidiary and normal faults.
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مقدمه
در سرزمین ایران، تاکنون بیش از 600 کانسار و نشانه معدنی سرب و روی شناخته شده است، که برخی از این کانسارها (انگوران و مهدی آباد) در شمار کانسارهای بزرگ سرب و روی جهان هستند (قربانی و همکاران، 1379). ذخایر سرب و روی با سنگ میزبان کربناتی از مهمترین منابع تولید این فلزات در جهان به شمار میروند. تاکنون بیش از 300 کانسار روی و سرب با میزبان رسوبی در ایران گزارش شده است (Rajabi et al., 2012) که از این میان در حدود 285 مورد در سنگهای کربناتی و باقی در سنگهای تخریبی، در دورههای مختلف تشکیل شدهاند (Rajabi et al., 2012).  بسیاری از این کانسارها در دورههای مختلفی از زمانهای زمین شناسی تشکیل شدهاند به طوری که از زمان پروتروزوئیک بالایی تا زمان کرتاسه پسین این کانسارها گسترش نشان میدهند (مغفوری و همکاران، 1395). کانسار سرب و روی حسنآباد یکی از کانسار‌های سرب و روی با میزبان کربناته است که در ایران مرکزی در سازند شتری به سن تریاس میانی  به صورت غیر همزاد (Epigentic) و چینه کران (Stratabound) رخ داده است. این کانسار از نظر تقسیمات ساختمانی-رسوبی ایران، در زون ایران مرکزی و در حاشیه غربی زون ارومیه-دختر قرار دارد (شکل 1A). مهمترین راه دسترسی به این منطقه جاده اصفهان-اردستان است که از شمال منطقه عبور میکند. جاده خاکی به طول 5 کیلومتر امکان دسترسی به محدوده را فراهم می‌نماید (شکل 2B). هدف اصلی این پژوهش بررسی عوامل مؤثر در کانی سازی، کانی شناسی، دگرسانی و نوع کانه‌زایی می‌باشد.A
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شکل1: موقعیت جغرافیایی و راه‌های دسترسی به منطقه مورد مطالعه.
روش مطالعه
برای دستیابی به اهداف مورد نظر، روشهای مختلف جمع آوری صحرایی و آزمایشگاهی مورد استفاده قرار گرفت. به همین منظور از رخنمون واحدهای سنگی و مغزههای گمانههای حفاری تعداد80 نمونه دستی برداشت و 6 مقطع صیقلی، 7 مقطع نازک صیقلی جهت مطالعه پتروگرافی سنگ میزبان دگرسانی و کانهزایی آماده گردید. همچنین 18 مقطع نازک به منظور مطالعه میکروسکوپی و تفکیک انواع دولومیتها تهیه شده است. تقسیمبندی و نامگذاری دولومیتها بر اساس رده بندیهای سیبلی و گرگ (Sibley and Gregg, 1987)، مازلو (Muzzullo, 1992)، فریدمن (Fridman, 1965) انجام شده است. همچنین به منظور شناسایی گسل‌های موجود در منطقه و ارتباط آن‌ها با کانی‌سازی از تصاویر ماهواره‌ای سنجنده ETM+ ماهواره لندست هفت استفاده و در نرم افزار ER Mapper  پردازش شدهاند و جهت شناسایی بهتر گسلها از تلفیق فیلترهای گذر بالا و لبه استفاده شده است.
زمین‌شناسی
قدیمیترین واحد سنگ چینهای رخنمون یافته در منطقه مورد مطالعه، سنگ‌های آهکی خاکستری رنگ به نام سازند بهرام به سن دونين (D1b) است. واحدهاي پرمين (P1j) به صورت بيرون زدگي كوچكي از نوع سنگ آهك و دولوميت خاكستري رنگ (سازند جمال) در كنار این واحد مشاهده ميشود. سازند سرخ شیل به سن تریاس زیرین (R1) در ميان كربناتهاي دولوميتي سازند جمال در زير و دولوميت‌های خاكستري سازند شتري در بالا قرار دارد. دولوميتهاي سازند شتري در يك راستاي عموما ً شمال غربي- جنوب شرقي گستره وسيعي را در پهنه مورد مطالعه پوشانده و میزبان کانیسازی در منطقه است. در ادامه توالی سنگ چینهای، واحد تریاس بالایی (TRn-1) شامل شیلهای تیره رنگ تا سیاه همراه با ماسه سنگ کوارتزی و سنگ آهک دولومیتی زرد تا خاکستری رنگ، واحد ژوراسیک (Js.shs) که مجموعه متناوبی از  شیل‌های خاکستری تا تیره رنگ، ماسه سنگ و سیلتستون با میان لایه‌های آهکی- شیلی، واحد کرتاسه  تحتانی (Ksh1) شامل شیلهای آهکی کاملاً تیره رنگ تا سیاه آمونیتدار، شیل تیره و آهک ماسهایی و واحد کنگلومرایی و سنگ‌های آذرآواری خاکستری همراه با گدازه داسیت - آندزیتی به سن ائوسن پایینی (EC1 و Evs2) و داسیت و ریوداسیت واحد ائوسن بالایی (Erd6) مشاهده میشوند و جوانترین واحد، نهشته های کواترنر (Qt1 و Qt2) است (شکل2).
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شکل 2. نقشه زمینشناسی منطقه مورد مطالعه (اقتباس از نقشه 1:100000 اردستان؛ رادفر، 1378). محدوده مورد مطالعه بر روی نقشه با مستطیل مشخص گردیده است.
کنترل کننده کانه‌زایی
برای تشکیل کانسار سرب و روی حسنآباد با سنگ میزبان کربناته به سن تریاس میانی عوامل کنترل کننده مختلفی مؤثر بودهاند که از میان آنها کنترل کنندههای چینه شناسی، ساختاری و سنگ شناسی از اهمیت بیشتری برخوردار است.
عوامل چینه شناسی: به جرأت میتوان کنترل چینه شناسی را به عنوان مهمترین کنترل کننده تشکیل کانسار حسنآباد در نظر گرفت. کانیسازی در این منطقه محدود به یک واحد خاص از جمله واحد دولومیتی سازند شتری میباشد که نشان دهنده چینهکران بودن کانسار حسن‌آباد میباشد. (شکل 3).  این کانسار به صورت غیر همزاد درون سنگ‌های دولومیتی جایگیری شده است. سنگهای کربناته به سبب انحلال پذیری و واکنش پذیری بالا، می‌توانند حتی در حالتی که تنها در قسمت کوچکی از ستون چینه شناسی منطقه وجود داشته باشند به عنوان یک افق مناسب جهت کانیسازی عمل نماید (Evans, 1993).
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[bookmark: _Toc505359786]شکل 3: شمای کلی از چارت ستون چینه شناسی منطقه حسن آباد به همراه ستون چینه سنگی بخشی از سازند شتری میزبان کانسار در یکی از گمانه‌های مورد مطالعه.
عوامل سنگ شناسی: کانی دولومیت یکی از مهمترین کانی تشکیلدهنده سازند شتری میباشد. این کانی به اشکال مختلفی مانند پر کننده فضای خالی، سیمان، سنگ میزبان و حتی همراه ماده معدنی درون رگهها مشاهده میشود. دولومیتی شدن باعث تغییر در نفوذ پذیری شده که خود باعث ته نشست ماده معدنی میگردد (Leach et al., 2010; Changqing et al., 2015). دولومیتها در منطقه حسن آباد به صورت سنگ میزبان متخلخل جهت کانی سازی و برخی به صورت پر کننده فضای خالی عمل نموده است. 
عوامل ساختاری: در بسیاری از کانسارهای سرب و روی با سنگ میزبان کربناته، مهمترین کنترل کننده گسترش فضایی کانیسازی، گسلها و شکستگیها هستند (Turner, 2011).  حرکت گسلها علاوه بر ایجاد شکستگی میتواند عاملی برای حرکت و نفوذ سیالات در نظر گرفته شود (Robb, 2005). در کانسار حسنآباد کانه زایی در امتداد گسل به صورت پرکننده فضای خالی درون دولومیتها تشکیل شده است. بنابراین میتوان گفت که یکی از مهمترین عوامل کنترل کننده کانهزایی در منطقه حسنآباد می‌تواند گسل باشد که حتی بیشتر کارهای اکتشافی و استخراج در گذشته در امتداد گسل صورت گرفته است که این گسل دارای ساز و کار نرمال و راست گرد است (شکل4). همچنین بر اساس پردازشهای انجام شده بر روی تصاویر ماهوارهای و رز دیاگرام رسم شده برای شناسایی گسلهای محدوده مورد مطالعه گسلهای با روند شمال غربی- جنوب شرقی (همانند گسل میلاجرد-زفره) که احتمالاً دارای حرکات امتدادلغز راست گرد میباشند و همچنین گسلهای شرقی – غربی (عمدتاً شاخههای فرعی گسلها اصلی)، بیشترین فراوانی را در منطقه دارند (شکل5). با توجه به شکل بیشتر کانهزاییهای سرب، روی و باریت همانند کانسار سرب و روی حسنآباد در امتداد گسلهای فرعی با روند تقریباً شمال شرق-جنوب غرب قرار گرفتهاند. 
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[bookmark: _Toc505359787]شکل 4: نمایی از دیواره گسلی در منطقه که در امتداد آن اکتشاف و استخراج انجام شده است. جهت عکس به سمت شرق میباشد.
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[bookmark: _Toc505359783]شکل5: گسل‌های شناسایی شده به همراه کانه زایی‌ها در منطقه به همراه رز دیاگرام گسل‌ها که نسبت به طول گسل‌ها وزن دار شده است. گسل میلاجرد-زفره یک گسل امتداد لغز راست گرد میباشد.
دگرسانی 
فعالیت سیال گرمابی در محدوده معدن حسنآباد، سبب تشکیل دگرسانیهای مختلفی در سنگهای درونگیر ماده معدنی شده است که دگرسانیهای عمده دولومیتی و سیلیسی شدن میباشد. دگرسانی دولومیتی به عنوان یکی از کنترل کنندههای اصلی کانهزایی در ذخایر فلزات پایه با سنگ میزبان رسوبی از قبیل کانسارهای نوع دره میسیسیپی (MVT)، رسوبی-متصاعدی (SEDEX)، نوع ایرلندی و آلپی گزارش شده است (Leach et al, 2010; Abidi et al., 2010; Changqing et al., 2015). دولومیتی شدن قبل یا همزمان با کانهزایی باعث آماده شدن سنگ کربناتی برای ته نشست محلول کانهدار میشود. به طور کلی دولومیتیشدن یکی از دگرسانیهای مهم کانسار حسنآباد است که در ارتباط مستقیم با کانهزایی میباشد. این نوع دگرسانی به همراه دگرسانی سیلیسی و به میزان کمتر کلسیتی مشاهده میشود (شکل 6). بنابراین میتوان گفت همان سیالی که باعث ورود عناصر به محیط رسوبی شده، عناصر مورد نیاز برای دولومیتی شدن و سیلیسی و کلسیتی شدن را نیز با خود حمل کرده است و آنها را با کانیهای سولفیدی به صورت دولومیت گرمابی ،کوارتز و کلسیت بر جای نهاده است. 
به طور کلی روند دگرسانی در کانسار سرب و روی حسنآباد به این صورت است ابتدا دگرسانی دولومیت گرمابی که درشت دانه و از نوع پرکننده فضای خالی و رگه‌ها می‌باشد به صورت قطع کننده و جانشینی در سنگ میزبان رخ داده و در ادامه توسط کوارتز و کلسیت و کانهزایی سولفیدی و باریت همراه شده است.
[image: C:\Users\Sanaz\Desktop\24کانیدگرسانی.jpg]
[bookmark: _Toc505359788]شکل 6: تصاویر انواع دگرسانی در منطقهA ) تصویر نمونه دستی دگرسانی دولومیتی به همراه کانی سازی. B) رگه کوارتز در زمینه دولومیتی (نمونه H25). C) حضور کانی کوارتز همراه با کانی سازی (گالن) و دولومیت گرمابی (نمونه H25). D) کلسیت در کنار کوارتز و گالن به صورت رگه ای (نمونه H25).
بر اساس مطالعات پتروگرافی صورت گرفته بر روی سنگ میزبان کانسار شش نوع دولومیت شناسایی شد که عبارتند از دولومیت خیلی ریز بلور، ریزبلور، متوسط بلور، درشت بلور، دولومیت زین اسبی و دولومیت پر کننده فضای خالی – رگچه‌ها. دولومیت نوع اول و دوم در مراحل اولیه دیاژنز و دولومیت نوع سوم در شرایط تدفینی کم عمق تشکیل شده است. دولومیت نوع چهارم، پنجم و ششم در طی دیاژنز تدفینی تشکیل شده‌اند. همچنین دولومیت نوع پنجم و ششم به عنوان دولومیت گرمابی یا دولومیت همزمان با کانه زایی معرفی شد.
کانه‌‌زایی
ماده معدنی و کانیهای همراه عمدتاً به صورت بافتهای پرکننده فضای خالی، رگه- رگچه‌ای، جانشینی رخ داده و پاراژنز آنها شامل کانی‌های اولیه گالن، اسفالریت، پیریت، باریت و سولفوسالتها و کانی‌های ثانویه سروزیت، انگلزیت، کوولیت، کالکوسیت و اکسیدهای آهن (هماتیت و گوئتیت) می‌باشد.
گالن یکی از مهمترین فاز سولفیدی کانیسازی در منطقه حسنآباد است که به صورت رگه-رگچهای و پرکننده فضای خالی که شکل فضای خالی را نیز به خود گرفته است و همچنین در امتداد شکستگیها به صورت ریز، متوسط و درشت بلور دیده میشود. گالن در نمونهها همراه با دولومیت نوع شش و سیلیس  به صورت رگهای و پر کننده فضای خالی درون دولومیت نوع سوم (شکل 7A) و همچنین باریت قرار گرفته است. گالن در اثر هوازدگی به سروزیت و انگلزیت تبدیل شده است که عمدتاً به صورت بافت جانشینی همچون جانشینی خوردگی (Caries) و کناره ای (Boundry) مشاهده میشوند (شکل 7B). در حاشیه گالنهای که در امتداد شکستگیها قرار دارند کانی کوولیت به رنگ آبی و کالکوسیت به رنگ خاکستری روشن در نمونه میکروسکوپی مشاهده میشود (شکل 7C). کانیهای کوولیت (CuS)، مالاکیت (Cu2Co3(OH)2) از جمله کانیهای ثانویه مسدار است که مس آنها  احتمالا از ادخالهای کالکوپیریت و تترائدریت-تنانتیت درون گالن تامین میشود. مس خارج شده از ساختار سولفیدهای مس اولیه با سولفات موجود در محیط ترکیب شده و به صورت زیر تشکیل کوولیت میدهد (Guillbert and Park, 1997). 
                PbS+CuSO4 → CuS+PbSO4                                                                                            
سولفیدهایی مانند اسفالریت و سولفوسالت (تترائدریت-تنانتیت) تنها به صورت ادخال و در مقیاس میکروسکوپی در گالن حضور دارند و همچنین در برخی مواقع گالن از اطراف جانشین اسفالریت شده است (شکل 7D).
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شکل 7. A) کانی گالن به همراه کوارتز و دولومیت نوع شش (D6)  (نمونه H25). B) جانشینی گالن به صورت انتخابی و کناره ای با سروزیت (Crt) و انگلزیت (Ang) (نمونه H25). C) قرار‌گیری کانیهای کوولیت (Cv) در اطراف گالن (نمونه 14G). D) اسفالریت (Sp) و سولفوسالت  (تنانتیت (Tnt)-تترائدریت (Trt)) به صورت ادخال در داخل گالن (نمونه 2G).
 باریت مهمترین کانی همراه با ماده معدنی در معدن سرب و روی حسنآباد میباشد. باریت در نمونه دستی اغلب به رنگ سفید به صورت تودهای، رگهای و لکهای (Patch) درون سنگ میزبان دولومیتی مشاهده میشود (شکل 8A) . باریت در نمونههای میکروسکوپی با بافت تیغهای و دم جارویی به رنگ زرد تا خاکستری همراه با کانیهای گالن، پیریت، کوارتز و دولومیت نوع ششم مشاهده میشود (شکل 8B). پیریت از جمله کانیهای معمول در کانسارهای MVT است (Wahlstrom, 1984). برخلاف بیشتر کانسارهای سرب و روی با میزبان کربناته که کانی پیریت فراوانترین کانی در کانسنگ است (Guilbert and Park, 1997)، در معدن سرب و روی حسنآباد این کانی گسترش چندانی ندارد. در مقاطع مورد مطالعه دو نسل پیریت مشاهده شد. پیریت شش گوش و درشت بلور که به صورت بلورهای خودشکل درون دولومیتهای ریز تا متوسط بلور قرار گرفته و در طی فرآیند هوازدگی با هماتیت و گوئتیت جانشین شده است. پیریت نوع دوم ریز بلور بوده که به صورت بلورهای بیشکل درون شکستگیهای باریت قرار گرفته است (شکل 8 C,D).  کانسار های نوع MVT بر اساس محتوای Fe، به دو گروه آهن پایین و آهن بالا تقسیم شده که آهن آنها بیشتر به صورت پیریت ظاهر میشود. از نظر ژنتیکی محتوای Fe در کانسارهای MVT با دمای تشکیل آن رابطهی مستقیم دارد، بدین صورت که کانسار های MVT با مقدار پایین پیریت نسبت به کانسارهای با پیریت بالا در دمای پایین تشکیل شدهاند (Marie and Kesler, 2000).
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شکل 8. A)  کانی باریت درون سنگ میزبان دولومیتی. B) باریت با بافت تیغه‌ای به رنگ خاکستری همراه با کوارتز و دولومیت نوع شش نمونه 15B)). C) پیریت (Py1) خودشکل نسل اول درون دولومیت نوع سه که به هیدروکسید تبدیل شده (نمونه H25). D) پیریت ریز بلورنسل دوم (Py2) درون باریت (نمونه 11B).
نوع کانسار
ذخایر MVT از نوع نهشته‌های چینه کران و اپی ژنتیک است و پس از فرآیند سنگ شدگی درون کربناتها تشکیل میشوند. به عبارت دیگر سن سنگ میزبان این کانسارها کهن تر از کانهزایی است (Leach et al., 2010). این کانسارها در محیط فشارشی و در ارتباط با ساختارهای گسلی و کارستی تشکیل میشوند. مطالعات در منطقه حسنآباد نشان میدهد کانهزایی به صورت اپی ژنتیک است و به دلیل اینکه محدود به یک واحد خاص (دولومیتهای سازند شتری) میباشد این کانسار از نوع چینه کران میباشد. بافتهای پر کننده فضای خالی، جانشینی و رگه-رگچه‌ای از مهمترین بافتهای کانسار حسن آباد و شاخص کانسارهای MVT هستند (Sangster and Vaillancourt, 1990; Leach et al., 2005). فرآیند دولومیتی شدن سنگهای کربناته که سبب افزایش نفوذپذیری در سنگ میزبان میشود، از دیگر شاخصههای اصلی کانسارهای MVT و کانسار حسن آباد است. از دیگر ویژگیهای مهم کانسارهای MVT ارتباط نداشتن این کانسارها با فعالیت‌های آذرین است (Goodfellow and Lydon, 2007; Leach et al., 2010; Wilkinson, 2014). کانسار حسنآباد در مجاورت کمان ماگمایی ارومیه-دختر قرار دارد ولی مطالعات صحرایی نشان داد هیچ فعالیت آذرینی در توالیهای میزبان کانهزایی رخ نداده است و کانهزایی قدیمیتر از ماگماتیسم کمان ارومیه-دختر میباشد. بر پایه مطالعات لیچ و همکاران (Leach et al., 2010) گسلهای عادی که حاصل کشش پس از فشارش در محیط فشارشی هستند، کانهزایی سرب و روی را در کانسار MVT کنترل میکند. در کانسار حسن آباد نیز کانهزایی در ارتباط با گسلهای عادی است. 
نتیجه گیری
[bookmark: _GoBack]عوامل چینه‌شناسی (دولومیت سازند شتری) و ساختاری (وجود گسل‌ها و شکستگی‌های مناسب برای عبور محلول‌های کانه‌ساز)، از عوامل مهم تاثیرگذار در تشکیل کانسار حسن‌آباد بوده است. وجود افق مناسب دولومیتی در سازند شتری در منطقه حسن‌آباد عاملی مهم در نقل و انتقال سیال کانه‌دار ایفا می‌کند. پدیده قابل توجه در سنگ‌شناسی سنگ میزبان پدیده دولومیتی شدن می‌باشد. دولومیتی شدن به سبب ایجاد فضای خالی در مقیاس میکروسکوپی هم در نقل و انتقال و نفوذ سیالات و هم در جای دادن ماده معدنی مؤثر است. در منطقه حسن‌آباد مطالعات پتروگرافی صورت گرفته بر روی سنگ میزبان، منجر به شناسایی شش نوع دولومیت شد که عبارتند از دولومیت خیلی ریز بلور، ریزبلور، متوسط بلور، درشت بلور، دولومیت زین اسبی و دولومیت پر کننده فضای خالی و رگچهها. دولومیت نوع پنجم (سدل یا زیناسبی) و دولومیت نوع ششم (دولومیت پر کننده فضای خالی و رگهها) میتوان به عنوان دولومیتهای تاخیری (تدفینی و گرمابی) در نظر گرفت که همزمان با کانیسازی تشکیل شدهاند. کانهزایی در این منطقه به دو صورت اولیه و ثانویه رخ داده است که کانههای اولیه شامل گالن، اسفالریت، پیریت، تنانتیت و باریت که در اثر فرآیندهای ثانویه به سروزیت، کوولیت، کالکوسیت و اکسید‌های آهن تبدیل شدهاند. دگرسانیهای عمده این منطقه دولومیتی و به میزان کمتر سیلیسی و کلسیتی میباشند که ارتباط مستقیم با کانهزایی دارند. شواهد موجود در کانسار سرب و روی حسن آباد، مانند سنگ میزبان دولومیتی، بافت و ساخت، کانی شناسی و دگرسانی سنگ دیواره نشانگر همانندی کانسار حسن آباد با ذخایر سرب و روی MVT است.
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