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چکیده
بر اساس تقسیمات پهنههای ساختاری ایران محدودهی مورد مطالعه در نقشه زمینشناسی 1:250000 دهسلم  در بخش مرکزی پهنه ساختاری لوت از خردقارهی ایران مرکزی ، 30 کیلومتری جنوب غرب قلعهزری در منطقه کوهسفید میباشد. امروزه بررسي هاي دورسنجي به دلیل داشتن داده هایي با دید وسیع و یکپارچه و محدوده طول موجي مختلف و هزینه بسیار کم از بهترین روش ها در پي جویي کانسارها شناخته میشود. در این بررسی با مقایسه محدوده مورد مطالعه کوهسفید با معدن قلعهزری بسیاری از تشابهات دگرسانی همانند آرزیلیکی، رسی و پراکندگی اکسیدهای آهن بدست آمده که نشان از پتانسیل بالقوهی این محدوده برای حضور کانه زایی مس میباشد .
کلیدواژه: دگرسانی، سنجش از دور، کوه سفید، لوت
Comparison of remote sensing of Kuh sefid mineral vein with Qale zari mine
Amir Nekouei, mohammad Hossein Zarrinkoub, seyyed Saeid Mohammadi, Abdorrahman Rajabi, Amir Mahdavi, Hossain Sani Ghalhar, Samira Feizi
[bookmark: _GoBack]Abstract
Based on structural divisions of Iran, the study area is on 1:250000 Dehsalm geological map in central part of Lut Block, 30Km away of Southwest of Ghalezari at Kuhsefid area. Nowadays remote sensing investigations is known the best method at deposit exploration because of having a data with wide and integrated view and different wavelength range and very low cost. During this investigation by comparing the Kuhsefid study area with Ghalezari mine were obtained many similarities of alteration such as argillic, clay and dispersion of iron oxides which indicates the strong potential of the study area for copper mineralization.
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مقدمه
  مس از مهمترين فلزات‌ پرکاربرد در صنايع مختلف جهان به‌شمار مي‌روند. با گذشت زمان و توسعه روزافزون صنايع، نياز جوامع بشري به اين فلز افزايش يافته و لزوم اکتشاف کانسارهاي جديد مس، بيشتر احساس مي‌گردد. در ايران تاکنون حدود 500 کانسار و نشانه معدني مس شناخته شده است که برخي از آنها در شمار بزرگترين کانسارهاي مس دنيا قرار دارند (نظير کانسارهای مس سرچشمه، میدوک و سونگون). اما مطالعات اکتشافي سيستماتيک، جهت شناسايي و بهره‌برداری از اين کانسارها در استان خراسان جنوبی، بجز در مواردي محدود، صورت نگرفته است یکی ازروشهای رایج در اکتشافات معدنی، استفاده از دادههای ماهوارهای میباشد. سنجش از دور علمی است که بهوسیله آن، میتوان بدون تماس مستقیم با محدودهی موردنظر و معمولا در طول موجهای طیف الکترومغناطیسی، بسته به ویژگیهای فیزیکی و ترکیب کانیشناسی و شیمی خود،  امواج الکترومغناطیس را در طول موجهای مختلف با شدتهای متفاوت منعکس و یا جذب کرد. در سنجش از دور، امواج الکترومغناطیسی پس ازبرخورد با پدیدههای مختلف زمین بازتاب یافته و بهوسیله سنجندهها ثبت و سپس مورد بررسی قرار میگیرند. بیشتر طیفهایی که از تصاویر ماهوارهای بدست میآیند ممکن است طیف خالص یک کانی نباشند به طوری که گاها فرایند تخمین با قطعیت بالا را ناممکن میکند.برای حل این مشکل از کتابخانهی طیفی مرجع استفاده میشود. برای مثال نرم افزار پردازش تصاویر ماهوارهای ENVI شامل 27 کتابخانه طیفی مرجع برای طیف وسیعی از مواد شامل کانیها، گیاهان و مواد ساخت بشر میباشد. این کتابخانهی طیفی میتواند راهنمای مناسبی برای شناسایی طیفهای بدست آمده از تصاویر ماهوارهای باشد(نجفیان، 1389). برای پردازش تصاویر ماهوارهای میتوان از روشهای مختلفی مانند باینری (Mazer et al., 1988; Goetz et al., 1985) نقشه بردار زاویهی طیفی (Kruse et al., 1993, 1992) و انطباق سیمای طیفی (Clark et al., 1990; Crowley et al., 1992; Swayze et al., 1995) برای تطبیق طیف ناشناس با کتابخانهی طیفی مرجع استفاده نمود.
موقعیت جغرافیایی، زمینشناسی و راه دسترسی
کانه‌زایی مس بختان در 205 کیلومتری جنوب غرب بیرجند و 30 کیلومتری جنوب غرب معدن شناخته شده قلعه زری واقع گردیده است (شکل 1). دسترسی به محل کانه‌زایی مس کوهسفید از طریق جاده آسفالته بیرجند به خوسف و از خوسف به قلعه‌زری به طول km 170 امکان پذیر است. پس از قلعه‌زری، با طی حدود 30 کیلومتر جاده خاکی به سمت غرب، محل کانه‌زایی قابل دسترس خواهد بود.
[image: bakhtan access]جنس واحد دربرگیرندهی رگهی معدنی آندزیت بوده که متعلق به ترشیاری میباشد و بیشتر حجم منطقه مورد مطالعه( مرکزی و شرق) را در بر میگیرد. سایر واحدهای سنگی منطقه شامل توف، دیوریت، گرانیت و تونالیت میباشند.
شکل.1 راه دسترسی به محدودهی مورد مطالعه کوهسفید
	
کانه‌زایی مس کوهسفید توسط تصاویرر ماهوارهای
   بررسی‌های میدانی و مطالعات صحرایی انجام گرفته از محدوده اکتشافی مس بختان، بیانگر رخ‌داد کانه‌زایی مس بصورت رگه‌هایی با امتداد عمومی NW-SE می‌باشد (شکل2). با توجه به بازدید‌های به عمل آمده از منطقه و بررسی تصاویر ماهواره‌ای، سه رگه اصلی کانه‌زایی مس همراه با کوارتز را می‌توان در این منطقه مشاهده نمود.
با توجه به مساحت زیاد محدوده معدنی مس کوهسفید ، جهت شناسایی کانه‌زایی‌های مس احتمالی و بررسی رخداد هاله‌های دگرسانی، گوسان‌ها، تفکیک لیتولوژیکی واحدهای سنگی و شناسایی توده‌های نفوذی احتمالی منطقه، بررسی تصاویر ماهواره‌ای منطقه در دستور کار قرار گرفت. بدین منظور تصاویر ماهواره‌ای Landsat 7, Aster و Quick Bird با قدرت تفکیک مکانی بالا، تهیه و سپس توسط نرم‌افزار ENVI موردپردازش قرار گرفت. به منظور بررسی حضور دگرسانی‌های آرژیلیک (رسی) و شناسایی پراکندگی کانی‌های اکسید و هیدروکسیدی آهن در منطقه اکتشافی بختان، در این مرحله از پردازش تصاویر Landsat 7 و Aster استفاده گردیده است. با توجه به شباهت زمین‌شناسی منطقه کوهسفید به کانسار قلعه‌زری، واقع در شرق محدوده اکتشافی کوهسفید، بررسی‌های این تصاویر در دو مقیاس ناحیه‌ای و محلی (محدوده اکتشافی) صورت گرفت تا نتایج حاصله از هر دو منطقه را بتوان با یکدیگر مقایسه نمود.
جهت شناسایی گسترش دگرسانی آرژیلیک (رسی) از نسبت‌های باندی 5/7 و 7/5 استفاده گردید (شکل‌های 1 و 2). همچنین جهت بررسی گسترش کانی‌های اکسیدی و هیدروکسیدی آهن، که می‌توانند بیانگر حضور زون گوسان در بالای کانه‌زایی‌های سولفیدی در سطح زمین باشند، از نسبت‌های باندی 3/1 و 1/3 تصاویر لندست استفاده گردیده است (شکل‌های3 و 4). 
   بررسی تصاویر حاصل از پردازش، بیانگر گسترش دگرسانی رسی و همچنین احتمال وجود کانی‌های اکسید و هیدروکسیدی آهن در اطراف مناطق کانه‌زایی قلعه‌زری و همچنین منطقه اکتشافی مس بختان می‌باشد (شکل‌های1 الی 4). از مهمترین پدیده‌های قابل تشخیص در تصاویر ماهواره‌ای پردازش شده منطقه مس بختان، انطباق هاله دگرسانی رسی بر محل رگه اصلی A در بخش شمالی آن می‌باشد. همچنین این تصاویر مبین وجود هاله شدید دگرسانی در غرب محدوده بختان است که می‌تواند شاهدی از وجود یک توده نفوذی عمیق در زیر این بخش از منطقه باشد و کانه‌زایی‌های صورت گرفته در منطقه می‌توانند ارتباط مستقیمی با این توده داشته باشند.
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شکل1: نسبت باندی 7/5 تصویر ماهواره‌ای لندست که پراکندگی دگرسانی شدید رسی (آرژیلیک) در ناحیه جنوب غرب خوسف را نشان می‌دهد. دوایر رسم شده این دگرسانی را در مناطق قلعه‌زری (B)، منطقه کوهسفید (C) و غرب کوهسفید (A) میباشند.


[image: ]
شکل2: نسبت باندی 7/5 تصویر ماهواره‌ای لندست که پراکندگی دگرسانی شدید رسی (بیضوی سیاه)  را در محل رگه اصلی A کانه‌زایی محدوده اکتشافی کوهسفید نشان می‌دهد. همچنین این تصویر وجود دگرسانی شدید (رنگ سفید) را در سنگ‌های آذرین غرب منطقه نمایان می‌سازد. لازم به ذکر است بخش سفید واقع در شرق محدوده در ارتباط با وجود رسوبات است.
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شکل4: نسبت باندی 3/1 تصویر ماهواره‌ای لندست که پراکندگی اکسیدها و هیدروکسیدهای آهن را به رنگ سیاه (درون دوایر سفید، فلش)، در محدوده اکتشافی مس بختان نشان می‌دهد. در غرب این محدوده، منطقه وسیعی با پوشش کانی‌های اکسیدی آهن دیده می‌شود (A).
شکل3: نسبت باندی 3/1 تصویر ماهواره‌ای لندست که پراکندگی اکسیدهای آهن (احتمال وجود گوسان) در ناحیه جنوب غرب خوسف را نشان می‌دهد. دوایر این هاله‌ها را در منطقه کوهسفید (B) و مربعها آن را در منطقه قلعهزری نشان میدهند.




[image: ]بررسی تصاویر حاصله از ماهواره Aster نیز بیانگر گسترش دگرسانی‌های رسی در اطراف رگه اصلی A و غرب محدوده اکتشافی بختان می‌باشد و نتایج حاصل از پردازش تصاویر Landsat  را تأیید می‌نماید (شکل 5). همچنین بررسی تصاویر باندهای SWIR ماهواره استر، شواهدی از وجود توده نفوذی در اطراف محل رگه‌های کانه‌زایی بختان را ارائه می‌دهد.


نتایج حاصل از پردازش و تلفیق لایه‌های SWIR استر با تصویر ماهواره‌ای Quick Bird با قدرت مکانی بالا، تصویر واضحی از محل توده‌ یا توده‌های نفوذی پنهان را در اطراف محل کانه‌زایی نشان می‌دهد (شکل 6). همچنین بررسی دقیق‌ تصاویر پردازش شده ماهواره‌ای Quick Bird به وضوح محل رگه‌های کانه‌زایی و یا بخش گوسان واقع در سطح این رگه‌ها را نمایان می‌سازد (شکل 7).شکل5: تصویر ماهواره‌ای Aster ترکیب باندی 123 از محدوده اکتشافی مس بختان. دگرسانی رسی دراین محدوده  (رنگ روشن) و در غرب محدوده بخوبی مشخص است. رنگ روشن در شرق محدوده مربوط به واحدهای رسوبی و توف‌های آلتره می‌باشد.

[image: ][image: ]









شکل7:تلفیق لایه‌های SWIR استر با تصاویر Quick Bird. رنگ قرمز در مرکز تصویر حضور احتمالی توده‌های نفوذی را نشان می‌دهد.

شکل6: تصویر پردازش شده Quick Bird از بخش از کانه‌زایی رگه A. محل رگه با رنگ قهوه‌ای روشن، مبین گوسان و دگرسانی می‌باشد.



بررسی‌های صحرایی و مطالعات دورسنجی صورت گرفته در این منطقه بیانگر تمرکز اصلی کانه‌زایی در بخش شمالی در این محدوده است، بطوری که سه رگه اصلی با امتداد NW-SE تمرکز داشته و علاوه بر آنها، دگرسانی‌های رسی، گوسان‌های کوچک همراه با کوارتز در این قسمت از محدوده شناسایی گردیده است. همچنین در بخش جنوب غرب محدوده اکتشافی دگرسانی‌ها همراه با کانی‌های اکسیدی آهن شناسایی شده است .
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