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چکيده
  سازند ایلام با سن کرتاسه پسین در استان ایلام (کمربند چینخورده زاگرس) در برشهای مهدیآباد و کوه ورزرین به منظور شناسایی محیط رسوبی بررسی شده است. سازند ایلام در برش های مورد مطالعه از تناوب سنگآهک و سنگآهک آرژیلیک تشکیل شده است. این سازند شامل سه ریزرخساره (1- پکستون/وکستون حاوی فرامینیفر پلانکتونیک، 2- رودستون/پکستون/وکستون حاوی دوکفهای بنتیک و فرامینیفر پلانکتونیک و 3- رودستون/پکستون/وکستون حاوی فرامینیفرهای پلانکتونیک-بنتیک است که در دو زون (کمربند) رخسارهای شیب و پاشنهشیب رسوب نمودهاند. شواهدی مانند سطح فرسایشی زیرین، دانهبندی تدریجی عادی، آمیختگی بسیار کم طبقات رسوبی، فراوانی رخسارههای آب ژرف، زوجلامینههای رسوبی، ضخامت زیاد طبقات، جابجایی و آمیختگی اجزای زیستی پلانکتونیک (ژرف) و بنتیک (کمژرفا)، چینهای ریزشی و ساختارهای تغییر شکلیافته بزرگمقیاس همگی نشاندهنده عملکرد جریانهای گرانشی بر انتقال و رسوبگذاری بخشی از توالیهای مطالعهشده سازند ایلام است. به نظر میرسد که ناپایداری رسوبات و ایجاد نهشتههای گرانشی رسوبی، در نتیجه فرایندهای زمینساختی محلی و نوسانهای سطح آب باشد. با توجه به نوع رخسارهها و وجود گراویت در زون رخسارهای پاشنه شیب، محیط رسوبگذاری سازند ایلام یک حاشیه پلتفرم شلف کربناته  با دو بخش شیب و پاشنه شیب بوده است.  
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مقدمه
در بیشتر سیستمهای هیدروکربنی خاورمیانه عمدتا" با سن مزوزوئیک، تله ساختمانی، سنگ منشا شیلی و سنگ مخزن کربناته فراگیر هستند (Horn, 2003; Agard et al., 2011; Adam et al., 2018). با توجه به اهمیت تهنشستهای مزوزوئیک حوضه زاگرس در تجمعات نفت و گاز و نیز عملکرد سازند ایلام به عنوان سنگ مخزن در برخی از میادین نفتیMehrabi et al., 2015) (and 2020  و سنگ منشا احتمالی در برخی دیگر از میادین (خصوصا"در نهشتههای ریزدانه در باختر حوضه زاگرس)، بررسی محیط رسوبی و فرایندهای رسوبی حاکم بر حوضه نهشتههای ایلام میتواند به رهیافت مناسب در باره چگونگی گسترش و تغییرات جانبی آن در مقیاس ناحیهای در حوضه زاگرس کمک نماید. بررسی نهشتههای جریانهای گرانشی خصوصا" جریانهای توربیدایتی از دیرباز مورد توجه بسیاری از پژوهشگران علوم زمین بوده است. بیش از چند دهه از پژوهشهای علمی بر روی این نوع نهشتهها در کشور ما نمیگذرد. جریانهای گرانشی رسوبی  نقش مهمی را در انتقال و نهشته شدن رسوبات در محیطهای با شیب تند در خشکی (نظیر مخروط افکنه) و محیطهای رسوبی آبهای ژرف[footnoteRef:1] ایفا میکنند. این جریانها به عنوان یک مخلوط کامل از رسوبات و سیالهای آبی تعریف میشوند که در اثر عملکرد نیروی گرانشی به سمت پاییندست شیب جریان مییابند (Gani, 2003). سازند ایلام در زیرزونهای دشت آبادان، فروافتادگی دزفول، فارس ساحلی و داخلی با رخسارههای رسوبی درشتدانهتر و کمژرفاتر به عنوان سنگ مخزن محسوب میشود Mehrabi et al., 2015 and 2020; Mirzaee Mahmoodabadi,) (2020; Bagherpour et al., 2021. اما در باختر حوضه زاگرس (زیرزون لرستان)، این سازند از رخسارههای رسوبی ژرفتر و ریزدانهتر نسبت به سایر بخشهای حوضه زاگرس تشکیل شده است (Asadi-Mehmandosti et al., 2021). از این رو بررسی رخسارههای سنگی و محیط رسوبی در محدوده مورد مطالعه این پژوهش (باختر حوضه زاگرس) ضروری به نظر میرسد. در ضمن از آنجایی که در نهشتههای مطالعهشده سازند ایلام در این پژوهش، گراویتها[footnoteRef:2] (نهشتههای جریانهای گرانشی رسوبی[footnoteRef:3]) شناسایی شدهاند، بررسی آنها برای شناخت بیشتر فرایندهای حاکم بر حوضه رسوبی در زیرزون لرستان طی کرتاسه پسین لازم میباشد. [1:  Deep-water environments]  [2:  Gravites]  [3:  Sediment gravity flows deposits] 

موقعیت جغرافیایی و جایگاه زمینشناسی
   برشهای مورد مطالعه در استان ایلام و به ترتیب در جاده ایلام به صالحآباد (برش مهدیآباد) و در خاور شهرستان ملکشاهی (برش کوه ورزرین) در زون ساختمانی زاگرس چینخورده  واقع شدهاند (شکل 1). از نظر الگوي ساختاري از شمال خاور به سوی جنوب باختر، زاگرس شامل زون راندگي‎ها، كمربند چين‎خورده، فروافتادگي و منطقه مسطح (دشت آبادان) است Mouthereau et) (al., 2006 and 2012. کمربند چینخوردگی-راندگی زاگرس[footnoteRef:4] نتیجه برخورد قاره به قاره میان حاشیه عربی و صفحه اوراسیا در ادامه بسته شدن اقیانوس نئوتتیس در طی ترشیاری است (Mouthereau et al., 2006 and 2012). این کمربند به زیربخشهای ساختاری (نظیر فروافتادگی دزفول[footnoteRef:5]، زاگرس مرتفع، کمانهای لرستان، فارس و فروافتادگی کرکوک) تقسیم شده است Pirouz,) (2018. سازند ایلام به همراه سازندهای کژدمی، سورگاه و سروک، گروه بنگستان (آلبین-کامپانین) را تشکیل میدهند James) (and Wynd, 1965.  [4:  Zagros fold-thrust belt]  [5:  Dezful Embayment] 
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شکل 1. موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به برشهای مطالعه شده.
مواد و روشها 
دو برش سطحی از رخنمونهای سازند ایلام در استان ایلام انتخاب و مورد بررسی قرار گرفتند. در هر دو برش، نمونهبرداری سیستماتیک بر اساس تغییرات سنگشناسی، رنگ و لایهبندی انجام گرفت. در هنگام نمونهبرداری، ضخامت رخنمون، رنگ لایهها، رخسارههای سنگی و نسبت سنگآهک آرژیلیک به سنگآهک و تغییرات آن برای تعیین محتوی آرژیلیک آشکار (صحرایی؛ ضخامت لایههای آرژیلیک)[footnoteRef:6]، بررسی گردید. برای توصیف ضخامت لایههای رسوبی (نازکلایه تا تودهای) از تاکر (Tucker, 1982) استفاده شده است. در برشهای کوه ورزرین (187 متر ضخامت سازند ایلام) و مهدیآباد (183 متر ضخامت سازند ایلام) به ترتیب 44 و 65 نمونه از سازند ایلام برداشت شد. مرزهای زیرین و بالایی سازند ایلام به ترتیب با سازندهای سورگاه و گورپی در هر دو برش یاد شده، پیوسته و همراه با تغییر مشخص سنگشناسی است. به طوری که نهشتههای سازند ایلام با مرز مشخص بر روی شیلهای سازند سورگاه قرار گرفته و در بالا با مرز آشکار توسط شیلهای سازند گورپی پوشیده میشود. برای تفکیک کلسیت از دولومیت، برشهای نازک توسط محلول آلیزارین قرمز[footnoteRef:7] به روش دیکسون (Dickson, 1965)  رنگآمیزی گردید. توصیف سنگ ها به روش امری و کلوان Embry and Klovan, 1971)؛ طبقهبندی تجدید نظرشده دانهام ((Dunham, 1962) و شرح ریزرخسارهها[footnoteRef:8] به روش فلوگل (Flügel, 2010) و ویلسون Wilson, 1975) ( انجام شد.  [6:  Apparent (field) argillaceous content (argillaceous bed thickness)]  [7:  Alizarin Red-S]  [8:  Microfacies] 

نتایج
شرح ریزرخسارهها
سه ریزرخساره شامل 1- پکستون/وکستون حاوی فرامینیفر پلانکتونیک[footnoteRef:9]، 2- رودستون/پکستون/وکستون حاوی فرامینیفرهای پلانکتونیک و بنتیک[footnoteRef:10] و 3- رودستون/پکستون/وکستون حاوی دوکفهای بنتیک و فرامینیفر پلانکتونیک[footnoteRef:11] در برشهای مورد مطالعه شناسایی شدند (شکل 2). در جدول 1، ویژگیها و خصوصیات این ریزرخسارهها ذکر شده است. [9:  Planktonic foraminifera wackestone/packstone]  [10:  Benthic-planktonic foraminifera wackestone/packstone/rudstone]  [11:  Planktonic foraminifera-benthic bivalve wackestone/packstone/rudstone] 
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شکل 2. ستون سنگچینهنگاری، بافت، ریزرخسارهها، زونهای رخسارهای، محتوی آرژیلیک آشکار (ضخامت لایههای سنگآهک آرژیلیک)، محیط رسوبی و گراویتها در برش مهدیآباد.



جدول1. ویژگیهای بافتی، سنگنگاری، اجزای تشکیلدهنده، سطح انرژی، ویژگیهای دیاژنتیک و رسوبی ریزرخسارههای مشاهدهشده در سازند ایلام. سطح انرژی بر اساس ویژگیهای بافتی، اجزای رسوبی و ساختهای (شکلهای) رسوبی تعیین شده است.
	Standard
Microfacies 
(SMF)

	Energy
level
	Depositional
features
	Diagenetic
Features
	Minor
constituents
	Major
constituents
	Microfacies
types

	SMF 3
	Low-medium
	Truncation (erosional) surface, graded bedding and coupled laminae (couplets of wackestone and packstone laminae), bioturbation 
	Blocky calcite, fracture filling sparry calcite, stylolite, dissolution seam, vuggy and fracture porosity, epitaxial and syntaxial cement, geopetal fabric and neomorphism (micritization)
	Bivalve (1-5%), echinoid (1-9%), bryozoa (1-3%) pyrite crystals (1-4%), phosphatized and glauconitized bioclasts (1-5%)
	Planktonic foraminifera (9-77%)
	Planktonic foraminifera
wackestone/packstone

	SMF 5
	Medium
	Truncation (erosional) surface, bioturbation
	Blocky calcite, fracture filling sparry calcite, syntaxial cement, stylolite and neomorphism 
	Echinoid (1-4%), bivalve (1-3%), bryozoa (1-2%), ostracod (1-2%), pyrite crystals (1-3%), phosphatized and glauconitized bioclasts (1-3%)
	Planktonic foraminifera (36-45 %) and benthic foraminifera (17-23%)
	Benthic-planktonic foraminifera wackestone/packstone/rudstone

	SMF 12
	Medium
	

Bioturbation
	Fracture filling sparry calcite, blocky calcite, syntaxial cement, dissolution seam, fracture porosity
	Pyrite crystal (1-2%), echinoid (1-2%), phosphatized and glauconitized bioclasts (1-2%)
	Benthic bivalve (45-70%), planktonic foraminifera (10-13%) 
	Planktonic foraminifera-benthic bivalve wackestone/packstone/rudstone




بحث
با توجه به مشاهده اشکال (ساختهای) رسوبی  مانند سطح فرسایشی زیرین، دانهبندی تدریجی عادی، زوجلامینههای رسوبی (شکل 3)، ساختارهای تغییر شکلیافته[footnoteRef:12] و چینهای ریزشی[footnoteRef:13]بزرگمقیاس (شکل 4) و شواهدی مانند آمیختگی بسیار کم طبقات رسوبی، فراوانی رخسارههای آب ژرف، ضخامت زیاد طبقات، جابجایی و آمیختگی اجزای زیستی پلانکتونیک (ژرف) و بنتیک (کمژرفا)، وجود نهشتههای جریانهای گرانشی رسوبی در بخشی از توالیهای مطالعه شده سازند ایلام انکارناپذیر است.  [12:  Deformed structures]  [13:  Slump fold] 
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شکل 3. سطوح فرسایشی، زوجلامینههای وکستون-پکستون و زیستآشفتگی در ریزرخساره پکستون/وکستون حاوی فرامینیفر پلانکتونیک در مقیاس میلیمتری در توالیهای مطالعهشده سازند ایلام.  A- نمونه N-32  (نور PPL). B- نمونه N-34 (نور PPL). C- نمونه C-33-34 (نور PPL). D- نمونه N-33 (نور XPL). E- نمونه C-41 (نور XPL). F- نمونه C-50 (نور PPL).  شکلهای A، B و D از برش کوه ورزرین و شکلهای C ، E و F از برش مهدیآباد هستند.
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شکل 4. ساختمان تغییر شکلیافته (A) (برش مهدیآباد؛ نگاه به سمت شمال) و چین ریزشی (B) (برش کوه ورزرین؛ نگاه به سمت شمال خاور) در نهشتههای گرانشی رسوبی سازند ایلام.




ولی تعیین و تفکیک دقیق نوع نهشتههای گرانشی رسوبی (توربیدایت، دبریت و دنسیت) از یکدیگر به علت کمبود شواهد خوب حفظشده ساختهای رسوبی امکانپذیر نبود. به همین علت از واژه عمومی گراویت، برای نامبردن این رسوبات در توالیهای مطالعهشده استفاده شده است. سازند ایلام با ریزرخساره پکستون/وکستون حاوی فرامینیفر پلانکتونیک (معادل ریزرخساره استاندارد 3 فلوگل (Flügel, 2010))  در برشهای مورد مطالعه شروع میشود و به تدریج به ریزرخسارههای حاوی مخلوطی از فرامینیفرهای پلانکتونیک-بنتیک (ریزرخساره استاندارد 5) و دوکفهایهای بنتیک-فرامینیفرهای پلانکتونیک (ریزرخساره استاندارد 12) تبدیل میشود (شکل 2). لایههای دربردارنده ریزرخساره پکستون/وکستون حاوی فرامینیفر پلانکتونیک دارای نشانههای تاثیر جریانهای گرانشی رسوبی است. لازم به ذکر است که برخی از ویژگیهای ذکرشده مانند زوجلامینهها، سطوح تحتانی فرسایشی، دانهبندی تدریجی عادی و فراوانی اسکلتهای کربناته در رسوبات توفانی (تمپستایت) نیز مشاهده میشود (Mohseni and Al-Aasm, 2004) و با رسوبات گرانشی مشترک هستند (بهبهانی و همکاران، 1390؛ Mohseni et al., 2011). البته نبود ریپلهای موجی، لامیناسیون مورب ریپلی، چینهبندی مورب پشتهای و ذرات غیر اسکلتی مانند اینتراکلست، نبود جابجایی ارگانیسمهای بنتیک مرتبط با آبهای کمژرفا به تنهایی، نبود آمیختگی بسیار زیاد طبقات رسوبی و نبود طبقات توفانی مرتبط با رخسارههای آبهای کمژرفا Mohseni and Al -Aasm, 2004; Flügel, 2010)؛ بهبهانی و همکاران، 1390) نشاندهنده عدم تاثیر فرایندهای توفانی در رسوبگذاری برشهای مورد مطالعه سازند ایلام است. نهشتههای گرانشی با توجه به اجزای عمده سازنده آن (فرامینیفرهای پلانکتونیک؛ معادل ریزرخساره استاندارد 3) و محتوی (ضخامت) واحدهای آرژیلیک آشکار (جدول 2) در بخشهای فوقانی، میانی و تحتانی زیر محیط پاشنه شیب تشکیل شده است.
جدول 2. انواع ریزرخسارهها، بافت، محتوی آرژیلیک، ضخامت طبقات آرژیلیک، ریزرخسارههای استاندارد و زونهای رخسارهای پیشنهادی برای نهشتههای سازند ایلام در برشهای مطالعهشده.
	Facies Zones
	SMF
(Wilson, 1975)
	Apparent argillaceous content/ Argillaceous bed thickness (m)
	Texture
	Microfacies
types

	Deep toe of slope
	3
	High/ 1.3-1.8
	wackestone
	Planktonic foraminifera
wackestone/packstone

	Middle toe of slope
	3
	Low to medium/0.1-1.2 (mainly medium; 0.4-1.2)
	
	

	Upper toe of slope
	3
	Low to medium/0.1-1.2 (mainly low; 0.1-0.3)
	Wackestone/packstone
	

	Slope
	5
	Low/0.1-0.3
	wackestone/packstone/rudstone
	Benthic-planktonic foraminifera wackestone/packstone/rudstone

	Slope
	12
	Low/0.1-0.3
	wackestone/packstone/rudstone
	Planktonic foraminifera-benthic bivalve wackestone/packstone/rudstone


به نظر میرسد که ناپایداری رسوبات و ایجاد نهشتههای گرانشی رسوبی، در نتیجه فرایندهای زمینساختی محلی و نوسانهای سطح آب باشد. تاثیر کنترلکننده گسل در توزیع نهشتههای کربناته گرانشی در طی فرایندهای زمینساختی (مانند حوضه تتیس در ژوراسیک) به اثبات رسیده است (Quiquerez et al., 2013; Reijmer et al., 2014). فعالیت گسل، نقش کلیدی در ایجاد جریانهای گرانشی ایفا میکند، اما همچنین تاثیر زیادی در نوع نهشتههای جریان گرانشی با کنترل مقدار رسوب در دسترس[footnoteRef:14]، اندازه ذرات رسوب[footnoteRef:15]، ریختشناسی شیب[footnoteRef:16] و ژرفشدگی حوضه[footnoteRef:17] دارد (Quiquerez et al., 2013). فرایندهای زمینساختی ممکن است از طریق ایجاد شیب بیش از حد[footnoteRef:18] منجر به ناپایداری شیب شود و در برخی موارد به عنوان یک عامل محرک آغاز جریانهای گرانشی کربناته-آواری[footnoteRef:19] عمل میکنند Drzewiecki and Simó, 2002; Yilmaz, 2006; Payros and) (Pujalte, 2008. همچنین نهشتههای کربناته گرانشی در طی نرخ بالای گسلشهای کششی بیشتر حفظ میشوند و انتقال رسوبات حاشیه پلتفرم و شیب به مناطق ژرفتر تسهیل میشود(Payros and Pujalte, 2008) . برعکس، در طول دورههای سکون زمینساختی[footnoteRef:20]، شیبها صافتر میشوند و رسوبگذاری دوباره کمتر رایج است Yilmaz, 2006; Payros and Pujalte,) (2008.  وجود گسلهای اصلی زاگرس مرتفع، پیشانی کوهستان[footnoteRef:21] و پارهگسلهای آنها در حاشیههای زیرزون لرستان، نشاندهنده فعال بودن زمینساختی این پهنه میباشد Homke et al., 2004 and 2009; Mouthereau et al., 2012; Pirouz, 2018;) (Gurbuz and Farzipour saein, 2019. همچنین، بالاآمدگی زمینساختی و جوانشدن دوباره [footnoteRef:22] ساختارهای پیشین همراه با فرسایش در محدوده زیرزون لرستان نشانگر فعالیت زمینساختی این پهنه بعد از ناپیوستگی تورونین میانی (قاعده مگاسکانس شماره 9 صفحه عربی؛ Sharland et al., 2001) است (Ziegler, 2001). حق (Haq, 2014) در بازه زمانی کنیاسین-مائیستریشتین، 2 افت سطح آب بلندمدت و 20 افت سطح آب کوتاهمدت را شناسایی کرد. مشابه با پلتفرم عربی، بخش مرکزی زاگرس به تغییرات سطح دریا حساستر میباشد. این موضوع در طی مزوزوییک و سنوزوییک از ستون چینهشناسی زیرزونهای فارس و لرستان (به ترتیب محیطهای رسوبی پلتفرمی و حوضهای) آشکار شده است (Abdollahie-Fard et al., 2019). با توجه به موارد ذکرشده (زمینساخت فعال و نوسانهای جهانی سطح آب)، گسترش گراویتها در زیرزون لرستان در زمان کرتاسه پسین قابل پیشبینی بوده است. لازم به ذکر است که تناوب سنگآهک و سنگآهک آرژیلیک، تغییر ضخامت لایههای آرژیلیک و تبدیل کمربندهای رخسارهای شیب و پاشنه شیب به یکدیگر، نشاندهنده نوسانهای سطح آب در محدوده مورد مطالعه است. [14:  Sediment available]  [15:  Sediment grain-size]  [16:  Slope morphology]  [17:  Basin deepening]  [18:  Oversteepening]  [19:  Calciclastic gravity-driven flows]  [20:  Tectonic quiescence]  [21:  Mountain Frontal and High Zagros faults]  [22:  Rejuvenation] 

با توجه به نبود رسوبات بخش بالایی پلتفرم[footnoteRef:23] مانند نهشتههای پریتایدال، سدهای بیوکلستی و غیراسکلتی، رسوبات مرتبط با ریفهای حاشیهای و نهشتههای لاگون ، امکان تفکیک پلتفرم کربناته از نوع رمپ یا شلف در این پژوهش وجود ندارد. هرچند شواهدی مانند برتری عملکرد جریان های گرانشی وجود شلف کربناته را بیشتر تقویت مینماید. با توجه شواهد تاثیر جریانهای گرانشی در بخشی از توالیهای مطالعهشده (زون رخسارهای پاشنه شیب) یک حاشیه پلتفرم کربناته[footnoteRef:24] برای رسوبگذاری سازند ایلام منطقی به نظر میرسد. بازسازی موقعیت رخسارهها و زونهای رخسارهای سازند ایلام در توالی قائم و قراردادن آنها در کنار هم منجر به ارائه الگویی برای مدل رسوبگذاری سازند ایلام شده (شکل 5) که در آن تغییرات جزئی محلی حذف شدهاند.  [23:  Platform top deposits]  [24:  Carbonate platform-margin] 
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شکل5. مدل پیشنهادی محیط رسوبگذاری رخسارههای سازند ایلام در مناطق مطالعهشده.




نتیجهگیری
مطالعات صحرایی و آزمایشگاهی برشهای سطحی سازند ایلام در باختر حوضه زاگرس (زون زاگرس چینخورده؛ باختر ایران)، چینهشناسی، رسوبشناسی و جایگاه (محیط) رسوبی این سازند را مشخص کرده است. تحلیل رخسارهای نهشتههای این سازند در مناطق مورد مطالعه، نشاندهنده رسوبگذاری آن در در دو بخش شیب و پاشنه شیب یک حاشیه پلتفرم کربناته (به احتمال زیاد از نوع شلف) بوده است. بر خلاف مطالعات پیشین،  برای نخستین بار در این پژوهش رخسارههای دوباره نهشته شده، بویژه نهشتههای جریانهای گرانشی از سازند ایلام در منطقه مورد مطالعه گزارش گردید. زمینساخت فعال و نوسانهای سطح آب در زیرزون لرستان در کرتاسه پسین، پتانسیل ایجاد نهشتههای گرانشی رسوبی را افزایش داده است.
سپاسگزاری 
نویسندگان مایل هستند که از سازمان زمینشناسی و اکتشافات معدنی کشور و دانشگاه بوعلیسینا همدان برای تامین اعتبار لازم برای مطالعات صحرایی و نمونهبرداری، از دانشگاه بوعلیسینا به خاطر تهیه برشهای نازک، از جناب آقای دکتر کریمخانی و پژوهشگاه علوم زمین به خاطر فراهم کردن امکان دسترسی به امکانات آزمایشگاهی برای مطالعه و تصویربرداری از برشهای نازک و سرکار خانم مهندس آتشمرد برای رسم برخی از نمودارها و شکلها، تشکر و قدردانی بعمل آورند.
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Abstract
The late Cretaceous Ilam Formation was inspected in two outcrops (namely Mehdiabad and Kuh-e Varzarin sections) which are located in the Ilam province (in the Zagros fold belt). The purpose of this research was depositional environment identification of the Ilam Formation. This formation consists of limestone and argillaceous limestone which comprise three microfacies (planktonic foraminifera wackestone/packstone, planktonic foraminifera-benthic bivalve wackestone/packstone/rudstone, benthic-planktonic foraminifera wackestone/packstone/rudstone that were deposited in two facies zones (c.f. slope and toe of slope). Evidence of the gravity flow including basal truncation (erosional) surface, normal grading, weak amalgamation, abundant deep-water facies, coupled laminae, mixed planktonic (deep water) and benthic (shallow water) biota, large scale slump folds and deformed structures, attest the influence gravity flows which transported the shallow water sediments into the deep setting. Due to poor quality of the outcrops, it wasn’t possible to discriminate between various types of the sediment gravity flow deposits (gravites). It seems that the instability of sediments and the development of gravites were presumably controlled by local tectonics and sea-level changes. According to the facies types and accompanying gravites (toe of slope facies zone), a shelf type carbonate platform with two distinct periplatform zones including slope and toe of slope existed during the deposition of the Ilam Formation in the study area.
Keywords

Ilam Formation, Lurestan subzone, gravite, periplatform facies, carbonate shelf
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