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چکیده
سکشن مورد مطالعه در جنوب معدن زغال سنگ هجدک و در شمال شرق شهرکرمان(ایران مرکزی)،قرار دارد. هدف از این مطالعه بررسی زیست چینه‌نگاری سازندهای پادها، سیب‌زار و بهرام بر اساس اجتماع کنودونتها بوده است. نتیجه بررسی سنگ‌های دونین در ناحیه کرمان انتخاب این برش بعنوان کامل ترین برش جهت مطالعه شد. از نظر سنگ شناسی، بخش زیرین این برش عمدتاً از سنگ های آواری قرمز رنگ (سازند پاد ها)، قسمت میانی تناوب سنگ های آواری سفید تا قرمز و دولومیت خاکستری مایل به زرد (سازند سیبزار) و قسمت فوقانی برش ازسنگ های کربناته خاکستری و پرفسیل تشکیل شده است. با توجه به اجتماع کنودونت در این برش، چهار بایوزون کنودنت تشخیص داده شد که شامل:1.	Polygnathus varcus & Icriodus expansus - Total Range Zone. 2.	Icriodus symmetricus Polygnathus brevilamminus - Concurrent Range Zone.3.	Icriodus costatus Pelekysgnahus inclinatus - Concurrent Range Zone.4.	Pandorinellina Plumula - Taxon Range Zone.  سن  بایوزون ‌ها براساس بایوزوناسیون جهانی و مقایسه با کار های انجام شده در ابر قاره گندوانا دونین زیرین تا دونین بالایی تعیین گردیده است(Polygnathus varcus zone to Siphonodella praesulcata zone). محیط رسوبی شامل لاگون تا محیط کم عمق و دریای باز میباشد.
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 Middle/ Upper Devonian conodonts biostratigraphy from the northern margin of Gondwana (North of Kerman, Central Iran)
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Abstract
The section under study is located south of the Hojedk coal mine in northeastern Kerman, central Iran. The aim of the study was the biostratigraphical evaluation of Padeha, Sibzar and Bahram Formations based on conodont accumulation in the Jamaloo section. After investigating several sections of the Devonian rocks in the Kerman area, one of the most thickest and fossiliferous sections was chosen for study. In terms of lithology, the lower part of the section is composed mainly of red-colored clastic rocks (Padeha formation), middle part is alternation of white to red clastic rocks and yellowish grey dolomite (Sibzar) and in the upper part of section fossiliferous carbonate rocks (Bahram). The conodonts accumulations indicate four local biozones: 1. Polygnathus varcus & Icriodus expansus - Total Range Zone. 2. Icriodus symmetricus Polygnathus brevilamminus - Concurrent Range Zone. 3. Icriodus costatus Pelekysgnahus inclinatus - Concurrent Range Zone. 4. Pandorinellina Plumula - Taxon Range Zone. The age of these biozones  based on Conodont Zonation is middle to late Devonian(Polygnathus varcus to Siphonodella praesulcata). The sediments was deposited in the depositional environment ranging from lagoon to shallow waters (inner carbonate platform). 
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مقدمه
سنگ های دونین  در ایران بویژه ایران مرکزی دارای گسترش زیادی است. این رسوبات عمدتا شامل ماسه سنگ های قرمزرنگ ،دولومیت وآهک فسیل دار است.برش الگوی این سنگها در ازبک کوه شرق ایران مرکزی تحت عناوین سازند پادها ،سیبزار ، بهرام وشیشتو نامگذاری شده است( A.Ruttner et al, 1968) . در این نوشتار زیست چینه نگاری سنگ های دونین بر اساس کنودنت می باشد. در این تحقیق بیش از 150 نمونه (حدود 4 کیلوگرم)برداشت و بعد از مطالعات آزمایشگاهی بیش از 30 جنس  25 گونه و 7 زیر گونه تشخیص داده شد. 
 موقعیت زمین شناسی
پی سنگ ایران در زمان پرکامبرین –پالئوزوئیک در بخش شمالی ابر قاره گندوانا قرار داشته است.  لیکن عملکرد ژئودینامیک داخلی و خارجی در مکان و زمان متفاوت بوده است . بطوریکه هر پهنه از ایران پیچیدگی زمین شناسی خاص خود را دارد. بر اساس ویژگیهای زمین شناسی، ایران به پهنه های  گوناگون تقسیم شده است. اولین تقسیم بندی توسط اشتوکلین 1968 انجام گردید. با افزایش تحقیقات تقسیم بندی های کاملتری از ایران ارایه گردید.  که می توان به تقسیم بندی نبوی 1355 و افتخار نژاد 1359، اشتامفلی 1978 ، بربریان 1981 علوی 1991 و آقانباتی 1379و1998 ،حیدری 2008 و . . .  اشاره نمود.  
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زیست چینه نگاری برش کوه جمالو
  مطالعات انجام  شده روی نمونه های جمع آوری شده منجر به تشخیص  30 جنس  25 گونه و 7 زیر گونه گردید. که چهار بایوزون زیر تشخیص داده شده است : 
1. Polygnathus varcus &Icriodus expansus Assemblage Zone 
عناصر جمع آوری شده در این بخش مربوط به خانوده ها    Polygnathodontidae   Icriodontidae & به همراه دیگر عناصر میباشد که شامل جنس های :
Ancyrodella Ulrich and Bassler , 1926, Ancyrodella nodosa Ulrich and Bassler, 1926, Ancyrodella rotundiloba,Bryant,1921, Icriodus sp . Branson & Mehl,1934, Icriodus alternatus Branson & Mehl, 1934, Icriodus brevis staulfer, 1940, Icriodus difficilis Ziegler & Klapper, 1976, Icriodus subterminus Youngquist, 1947, Polygnathus Hinde,1879,Polygnathus pollocki Druce 1976, Polygnathus rhenanus Klapper & Jacson, 1970, Polygnathus varcus Stauffer, 1940, Plygnathus xylus Stauffer, 1940, Polygnathus alatus Huddle 1934, Polygnathus ovatinodosus Ziegler & Klapper 1976, Polygnathus brevilamminus Branson & Mehl 1934, Polygnathus dubius Hinds, 1879, Polygnathus latifosatus Wirth,1967, Polygnathus praepolitus , Kononova,Alekseev,Barskov&Reimers,1996, Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966  

با توجه عناصر جمع آوری شده و مقایسه آن با کار های انجام شده  (Gholamalian 2003,2005,2006,2007, Gholamalian &Kebriaei 2008, Bahrami et al.201,Ahmadi T et al. 2012,Ashouri A.2006, Weddige 1984, Ashouri 1990,1997,1998,2001,…). 
در ایران و دیگر نواحی دنیا،  سن این بایوزون      Polygnathus varcus to Palmatolepis hassi    اواخر دونین میانی تا اوایل دونین پایانی  (Late Givetian - Early Frasnian)است. ودیگه درگزارشي از شمالشرق ايران جنوب مشهد (بينالود) تجمع فسيلهاي فوق را تشخيص داده و آنرا به اواخر دونین میانی نسبت داده است.
1. Icriodus symmetricus Polygnathus brevilamminus Assemblage Zone
عناصر جمع آوری شده در این بخش مربوط به خانوده ایکریودونتیده  و پلی گناتودونتیده میباشد که شامل جنس های
Polygnathus brevilamminus Branson & Mehl 1934, Icriodus subterminus Youngquist, 1947, Icriodus symmetricus symmetricus Branson & Mehl, 1932, Icriodus.symmetricus expansus Branson  & Mehl, 1938, Polygnathus praepolitus , Kononova,Alekseev,Barskov&Reimers,1996, Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966, Polygnathus xylus Stauffer, 1940  

با توجه عناصر جمع آوری شده سن این بایوزون Palmatolepis hassi to Palmatolepis triangularis    اوایل دونین پایانی (فراسنین)است.
1. Icriodus costatus Pelekysgnahus inclinatus Assemblage Zone
عناصر جمع آوری شده در این بخش مربوط به خانوده پلی گناتودونتیده و پله کی اسگناتودنتیده میباشد که شامل جنس های :
  Icriodus costatus Thomas, 1949,Icriodus excavatus Weddige, 1984, Icriodus iowaensis Youngquist & Peterson, 1947, Icriodus subterminus Youngquist, 1947, Icriodus symmetricus Branson & Mehl, 1934, Icriodus symmetricus symmetricus Branson & Mehl, 1932, Icriodus.symmetricus expansus Branson  & Mehl, 1938, Neopolygnathus communis,Branson & mehl,1934, Pelekysgnathus sp., Pelekysgnahus inclinatus Thomas, 1949, Polygnathus alatus Huddle 1934, Polygnathus brevilamminus Branson & Mehl 1934, Polygnathus dubius Hinds, 1879, Polygnathus incompletes Uyeno; 1967, Polygnathus latifosatus Wirth,1967, Polygnathus praepolitus , Kononova,Alekseev,Barskov&Reimers,1996, Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966, Plygnathus xylus Stauffer, 1940, Polygnathus webbi Stauffer , 1938, Polygnathus collinsoni druce,1965
با توجه عناصر جمع آوری شده  سن این بایوزون به فامنین زیرین و میانی (Palmatolepis triangularis to Palmatolepis crepida)    تعلق دارد.  
1. Pandorinellina Pulumula Assemblage Zone
بعد از مراحل آزمایشگاهی عناصری یافت نشد اما با توجه به وضعیت چینه شناسی مولف در ناحیه مجاور عناصری را جمع آوری کرده بود که شامل: 
Pandorinellina Pulumula ,Drepanodus sp.,-Hindeodella sp.
سن این بایوزون دونین پایانی کربنیفر زیرین است.
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نتیجهگیری 
سنگ های دونین در ناحیه کرمان گسترش زیادی دارد. بخش زيرين رسوبات برش جمالو شامل واحد سنگی بسيار ضخيمي متشكل از سنگ های تخریبی (ماسه سنگ قرمز،سفيد، ارغواني و...)است. (سازند پادها)،‌ وجود ساختارهاي رسوبي مثل كراس بدينگ (cross bedding)، ريپل مارك هاي (Ripple Marks) فراوان همراه با اثر فسيل Skolitos  نشاندهنده محیط کم عمق، پر انرژي و اكسيدان است. (R.W.Frey 1975)  (محیط سوپراتايدال تا اينترتايدال). این واحد سنگی بر اساس اصول چینه شناسی به دونین زیرین تعلق دارد. (ناصحی 2018)روی این بخش تناوب رسوبات تخریبی(ماسه سنگ كوارتزيتي) و کربنات(دولوميت) دیده می شود(سازند سیبزار)، مطالعه میکرو فاسیس نشاندهند محیط اینترتایدال تا سابتایدال میباشد و بر اساس اصول چینه شناسی و مقایسه با دیگر نواحی کرمان متعلق به دونین میانی است. روی این واحد آهك فسیل دار (بازوپايان ، مرجان و تنتاكوليتس (Tentaculites)و ...)قرار دارد.(سازند بهرام )  با توجه به کنودنت های استخراج شده سن سازند بهرام ژیوسین(Polygnathus varcus zone) تا فامنین  (Siphonodella praesulcata zone)وکربنیفر زیرین ؟ (Siphonodella sulcate zone ?)می باشد. کنودنت های استخراج شده در بخش زیرین به خانواده ایکریودونتیده و پلی گناتودنتیده تعلق داشته که به تدریج خانواده پله کی اسگناتوس و پاندورینلیده همراه با فرم های مخروطی فراوان شده است.اجتماع فوق نشانه عميق تر شدن نسبي حوضه رسوبگذاري است (R.C.Moore 1969). در افقهاي بالاتر سازند بهرام وجود پاندورینلینا  و فرم های مخروطی درآهكها  حاكي از عميق شدن حوضه (سابتايدال) مي باشد. 
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 Plate 1) 1,16,18,19. Icriodus iowaensis Youngquist & Peterson, 1947;1-upper view, sample EN120,16- upper view, sample EN120,18- upper view, sample EN74,19- upper view, sample EN62,
2. Icriodus sp . Branson & Mehl,1934; upper view, sample EN84, 3,11,14. Icriodus alborzensis Ashouri, 2006;3-upper view, sample EN45,11- upper view, sample EN46,14- upper view, sample EN48, 4-7,10,12. Icriodus subterminus Youngquist, 1947;4-upper view, sample EN61,5- upper view, sample EN85,6- upper view, sample EN83,7- upper view, sample EN63,10- upper view, sample EN45,12- upper view, sample EN48, 8.Icriodus brevis Staulfer, 1940; upper view, sample EN53, 9.Icriodus excavatus Weddige, 1984; upper view, sample EN59, 13. Icriodus alternatus elegantulus Stauffer, 1938; upper view, sample EN59, 15. Icriodus sp . Branson & Mehl,1934 ; upper view, sample EN84, 17. Icriodus sp1 Chatterton, 1979; upper view, sample EN110, 20. Icriodus costatus Thomas, 1949; upper view, sample EN104
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Plate 2) 1,2,11,. Polygnathus Hinde, 1879;1-upper view, sample EN82,2- upper view, sample EN78,11- upper view, sample EN79, 3,12-15,17,19,24,. Polygnathus brevilamminus Branson & Mehl 1934;3-lateral view, sample EN102,12- upper view, sample EN104,13- upper view, sample EN110,14- upper view, sample EN106,15 -upper view, sample EN110,17- upper view, sample EN104,19- lateral view, sample EN116,24- upper view, sample EN104, 4. Ancyrodella sp; upper view, sample EN80, 5. Polygnathus dubius Hinds, 1879; upper view, sample EN85, 6. Polygnathus praepolitus,Kononova,Alekseev,Barskov&Reimers,1996; upper view, sample EN85,. Polygnathus ansatus, Ziegler & Klapper,1976; upper view, sample EN78, 8. Plygnathus praepolitus  Kononova, Alekseev, Barskov and Reimers 1996; upper view, sample EN83, 9,28. Polygnathus webbi Stauffer , 1938;9-upper view, sample EN79,28- upper view, sample EN56, 10,16,18,21-23,25-26. Plygnathus xylus Stauffer, 1940;10-upper view, sample EN79,16- upper view, sample EN53,18- lateral view, sample EN110,21- upper view, sample EN79,22- upper view, sample EN79,23- upper view, sample EN110,25- upper view, sample EN79,26- upper view, sample EN78,  20. Ancyrodella nodosa Ulrich and Bassler, 1926; upper view, sample EN116, 27. Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966; upper view, sample EN48, 29. Pelekysgnahus inclinatus Thomas, 1949; lateral view, sample EN80
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  Plate 3) 1-4,9,23,24,. Pelekysgnathus sp Thomas,1949;1- lateral view, sample EN 97, 2-M element, lateral view, sample EN61,3- M element, lateral view, sample EN62, 4- lateral view, sample EN104, 9- M element,lateral view, sample EN110,23- lateral view, sample EN104,24- M element,lateral view, sample EN108 2,3,9. Pelekysgnathus sp Thomas,1949; 5,8,11,12,15,25. Pelekysgnahus inclinatus Thomas, 1949;5- lateral view, sample EN110,8- lateral view, sample EN106,11- lateral view, sample EN106,12- lateral view, sample EN128,15- lateral view, sample EN118,25- lateral view, sample EN110, 6. Pelekysgnahus  brevis Sandberg & Deresen, 1984; lateral view, sample EN97, 7,16,17,19. Icriodus costatus Thomas, 1949;7- upper view, sample EN106,16- lateral view, sample EN116,17-lateral view, sample EN120, 19- lateral view, sample EN116, 10. Neopolygnathus cf communis  Branson & Mehl, 1934; lateral view,M element. sample EN104,  13,18. Pelekysgnahus planus  Sannemann, 1955;13- upper view, sample EN110,18- lateral view, sample EN110, 14. Pelekysgnahus  brevis Sandberg & Deresen, 1984; lateral view, sample EN109,20-22,26-27. Polygnathus sp Hinde,1879;20- S1 element, lateral view, sample EN110,27 21-S2 element, lateral view, sample EN110,22- M element, lateral view, sample EN102,27- lateral view, sample EN109, 28. Pandorinellina Plumula Rhodes,Austin and Druce,1969; lateral view, sample EN139,26- S2 element, lateral view, sample EN110, 29. Polygnathus incompletes Uyeno; 1967; lateral view, sample EN111, 30. Polygnathus webbi Stauffer , 1938; lateral view, sample EN60,31. Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966; lateral view, sample EN47
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