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چکیده فارسی
امروزه صنعت گردشگری در برخی از کشورهای جهان، به عنوان یکی از مهم‌ترین ارکان اقتصادی آنها شناخته می‌شود و در زمینه‌های مختلفی فعالیت می‌کند. در این بین، ژئوتوریسم و ژئوپارک‌ها در دو دهه قبل و به عنوان نسلی جدید از انواع گردشگری و با هدف شناخت و حفاظت از طبیعت بی‌ جان، پا به عرصه وجود گذاشته و بسیاری از جنبه‌های زندگی انسان‌ها را تحت تاثیر قرار داده است. پژوهش حاضر با استفاده از مطالعات کتابخانه‌ای و میدانی و با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای و نقشه‌های زمین شناسی، به بررسی و شناسایی پتانسیل‌های ژئوتوریسم رسوبی ژئوپارک داوطلب جهانی طبس پرداخته است. این ژئوپارک دارای پیشینه فرهنگی ـ تاریخی و زمین شناسی بسیار غنی است و گنجینه‌ای ارزشمند از پدیده‌های گوناگون گردشگری، بویژه جاذبه‌های ژئوتوریسم رسوبی را در خود جای داده است. بیابان و کویرها، غارها، چشمه‌های رسوب ساز، ساختمان‌های رسوبی و چشم اندازهای رسوبی مختلف، برخی از شاخص‌ترین و مهم‌ترین پتانسیل‌های ژئوتوریسم رسوبی است که در صورت برنامه ریزی دقیق می‌تواند به رشد و توسعه اقتصادی و علمی این ناحیه از ایران کمک شایانی نماید.  
کلید واژه: ژئوپارک طبس، بلوک طبس، ژئوتوریسم رسوبی.
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Abstract
Today, the tourism industry in some countries of the world is known as one of the most important pillars of their economy and operates in various fields. In the meantime, geotourism and geoparks have emerged in the past two decades as a new generation of types of tourism with the aim of knowing and protecting inanimate nature and it has affected many aspects of human life. The current research has investigated and identified the sedimentary geotourism potentials of Tabas aspiring UNESCO Global Geopark by using library and field studies and using satellite images and geological maps. This geopark has a very rich cultural-historical and geological background and contains a valuable treasure of various tourism phenomena, especially sedimentary geotourism attractions. Deserts, caves and Karst features, sedimentary springs, sedimentary structures and diverse sedimentary landscapes are some of the most significant and important potentials of sedimentary geotourism, which, if carefully planned, can greatly help the economic and scientific development of this region of Iran.
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مقدمه
گردشگری مرتبط با پدیده‌های طبیعی ارتباط عمیقی با گردشگری پایدار در هر منطقه دارد و به منظور حفظ تنوع و غنای بیولوژیکی و طبیعی محیط، مدیریت این نوع از گردشگری از اهمیّت بالایی برخوردار است (Tsaur et al., 2006). زمین گردشگری یا ژئوتوریسم بخشی از توریسم طبیعت بی جان است که تکیه بر منابع زمین شناسی و ژئومورفولوژی دارد. ژئوتوریسم از جمله حوضه‌های مطالعاتی جدید در علوم زمین و گردشگری بوده که مبتنی بر شناخت ژئوسایت‌ها یا مکان ژئومورفولوژیکی است (Reynard et al., 2007). ژئوسایت‌ها مناطقی از زمین هستند که از اهمیت ویژه‌ای به منظور تفسیر تاریخ زمین برخوردارند و می‌توانند با توجه به ویژگی‌هایی که دارند به گروه‌های مختلفی همانند: رسوب شناسی، چینه شناسی، آتشفشان شناسی، سنگ شناسی، معدن یا زمین باستان شناسی و ... تقسیم بندی شوند. از این رو، اگر فعالیت های اقتصادی با حفاظت از طریق ژئوتوریسم که ماهیت یک ژئوپارک است ادغام شود رفاه جامعه افزایش می یابد (Fepuleai et al., 2021). ژئوپارک ابتکاری ارزشمند و هوشمندانه از سوی بخش علوم زمین یونسکو است که به دنبال جلب مشارکت و همکاری جامعه محلی در امور مربوط به حفاظت و بهره برداری سرزمین، به ویژه میراث زمین شناختی، طبیعی و فرهنگی، راهکار و راهبردی موثر به شمار می‌رود که نتیجه آشنا شدن مردم با ارزش میراث و پدیده‌های گوناگون محدوده ژئوپارک و نقش آن‌ها در بهبود وضعیت زندگی‌شان است (امری کاظمی و همکاران، 1396). ایران از کشورهای بسیار توانمند و پیشگام در حوضه ژئوتوریسم و ژئوپارک است و تاکنون 30 منطقه اولویت‌دار که توانایی تبدیل شدن به یک ژئوپارک جهانی را دارند توسط امری کاظمی و همکاران (1396) معرفی شده‌اند. یکی از مهم‌ترین مناطق ایران، ژئوپارک داوطلب جهانی طبس است که در شرق ایران مرکزی ـ بلوک طبس ـ قرار گرفته و مقدمات و ارزیابی ثبت جهانی آن صورت پذیرفته است. بلوک طبس بخشی از خردقاره شرق ایران مرکزی است (CEIM; Takin, 1972; Stöcklin, 1974) و تاریخ ساختاری پیچیده‌ای را تجربه کرده و توسط چندین پهنه گسلی اصلی محدود شده است (e.g., Stöcklin and Nabavi, 1969; Walker and Jackson, 2004, Konon et al., 2016). این ژئوپارک، گنجینه‌ای ارزشمند از پدیده‌ها و جاذبه‌های مختلف زمین شناسی، فرهنگی ـ تاریخی و طبیعی را در خود جای داده است و در حال حاضر، متشکل از 39 ژئوسایت (23 ژئوسایت زمین شناسی، 10 ژئوسایت فرهنگی ـ تاریخی و 2 ژئوسایت طبیعی) است. این ژئوپارک از جمله مناطق برجسته‌ ایران است که سیر تحولات زمین شناسی از پرکامبرین تا کواترنری در آن وجود دارد و به دلیل شرایط اقلیمی از گذشته تا به حال، فرآیندهای هوازدگی، فرسایش و رسوبگذاری به خوبی در آن مشاهده می‌شوند.
روش مطالعه
اين پژوهش به منظور شناسایی و معرفي بخشی از توان ژئوتوریسمی پديده‌هاي رسوبی ژئوپارک داوطلب جهانی طبس بر روش مطالعات کتابخانه‌اي، میدانی، مطالعه تصاویر ماهواره‌ای و نقشه‌های زمین شناسی، بررسي پژوهش‌ها در مقياس منطقه‌اي، ملي و بین المللی استوار است. در این پژوهش سعی شده است تا بهترین و مهم‌ترین جاذبه‌های رسوبی بررسی و شناسایی شوند تا زمینه گسترش ژئوتوریسم و فعالیت‌های علمی در این ژئوپارک بویژه در زمینه رسوب شناسی و سنگ شناسی رسوبی توسعه یابند.
بحث
بیابان‌ها و کویر‌ها
بخش گسترده‌ای از ژئوپارک طبس را کویر‌ها و بیابان‌ها پوشانده‌اند. این مناطق با داشتن طیف گسترده‌ای از پدیده‌های رسوبی و ژئومورفولوژیکی سهم گسترده‌ای در ژئوتوریسم و انجام مطالعات علمی این ناحیه از ایران دارند. پلایای طبس ـ خوربیابانک در حاشیه جنوبی دشت بزرگ کویر (کویر مرکزی ایران)، پلایای طبس، ریگ شُتران، ریگ بلند، ریگ پروده و ریگ حسن آباد از مهم‌ترین جاذبه‌های کویری و بیابانی ژئوپارک طبس به حساب می‌آیند (شکل 1، A، B و C). همچنین اشکال و فرآیندهای مختلف ژئوموفولوژیک همانند اشکال فرسایشی، نبکاها، تپه‌های ماسه‌ای و ... از دیگر جاذبه‌های مهم مناطق بیابانی‌ این ناحیه هستند (شکل 1، D). ریگ شتران یکی از پهناورترین میدان‌های ماسه‌ای ایران است که 2477 کیلومتر مربع وسعت و ارتفاع تپه‌های ماسه‌ای آن بالغ بر 100 متر است (Maghsoudi, 2020).
پدیده‌های کارستی و غارها
[image: ]عوامل موثر و فعال تکتونیکی و گسترش سنگ‌های کربناته انحلال پذیر در ژئوپارک طبس، منجر به تشکیل و توسعه کارست در این ناحیه از ایران شده است. پدیده‌های کارستی و غارها در ژئوپارک طبس، عمدتا در رشته کوه شتری (شرق ژئوپارک) و کوه‌های کلمرد ـ پیرحاجات (شمال غرب ـ غرب ژئوپارک) از گسترش بالایی برخودارند و در سنگ‌های آهکی بویژه پرمین، تریاس و ژوراسیک (سازندهای جمال، خان، شتری و اسفندیار) توسعه یافته‌اند. غار جمال، غار حلوان، غار ملوند، دولین پیرحاجات و غار دیو از برجسته‌ترین پدیده‌های کارستی این ژئوپارک هستند (شکل 1، E و F). در بین این غارها، غار جمال و غار ملوند، شواهد زندگی انسان‌ها وجود دارند. غار ملوند در سازند اسفندیار (ژوراسیک فوقانی) پدیده آمده است. این غار به دلیل شرایط خاص طبیعی، موقعیت بسیار استراتژیکی دارد و مشهور است که به عنوان مرکز آموزش و محل آذوقه فدائیان حسن صباح مورد استفاده قرار می‌گرفته است. با توجه به شواهد صحرایی، غارها و دولین در ژئوپارک طبس، بطور عمده توسط عوامل تکتونیکی (درزه و گسل) پدیده آمده‌اند. زیرا غارها توسط عوامل تکتونیکی (ساختار کنترل) و در اثر عوامل هیدرولیکی آب (هیدرولیک کنترل) ایجاد می‌شوند (کریمی، 1389؛ واعظی هیر و همکاران، 1398). علاوه بر غارها، دره‌هایی همانند بخش کوهستانی و آهکی کال سردر و کال تفتو در رشته کوه شتری، توسط هر دو عامل تکتونیک و کارست شکل گرفته‌اند. در این دره‌ها، نقش جریان آب در توسعه و گسترش دره از نظر فیزیکی و شیمیایی (انحلال) بخوبی قابل مشاهده است و حاکی از عملکرد ترکیبی جریان آب و تکتونیک منطقه است (Chitsazan et al., 2015).







شکل 1ـ A: پلیگون‌های نمکی دشت بزرگ کویر در حاشیه جاده طبس ـ خوربیابانک، B: چشم اندازی گسترده از تپه‌های عظیم ماسه‌ای با فرم‌های مختلف در بخش شمالی ریگ شتران (نزدیک حلوان)، C: نمایی از کفه رسی ـ نمکی پلایای طبس و ارتفاعات تریاس ـ ژوراسیک در دور دست، D: تلماسه‌های گیاهی (نبکا و روبدو) در حاشیه جاده طبس اصفهان (بعد از روستای جوخواه)، E: نمایی بسته از دهانه ورودی غار جمال در سنگ‌های آهکی و دولومیتی سازند شتری، F: نمایی نزدیک از دولین پیرحاجات در سنگ‌های آهکی و دولومیتی سازند شتری.
چشمه‌های رسوب ساز
ته نشینی رسوبات کربنات کلسیم به شکل تراورتن در چشمه‌های آبگرم، نشان دهنده ویژگی‌های سیستم تکتونیکی ـ زمین گرمایی است که آب گرم تا داغ بوجود آمده از چرخش گرمابی عمیق را روی سنگ بستر ولکانیکی یا کربناته روان کرده است (Gandin and Capezzouli, 2014). چشمه‌های آبگرم مرتضی علی و دیگ رستم از نمونه‌های شاخص در ژئوپارک طبس و ایران است که به ترتیب دارای دمای 36 و 76 درجه سانتی‌گراد هستند و از مهم‌ترین چشمه‌های رسوب ساز این ناحیه به حساب می‌آیند. این چشمه‌ها در امتداد شکستگی‌ها و گسل‌های اصلی منطقه (گسل نایبند) تشکیل شده‌اند. شکل گیری چشمه‌های تراورتن ساز و تشکیل تراورتن ارتباط مستقیمی با زمین ساخت و وجود گسل و شکستگی دارد (بیرالوند و همکاران، 1398). چشمه آبگرم مرتضی علی به صورت مجموعه‌ای از چشمه‌های کوچک و بزرگ است که در سنگ‌های آهکی پرمین (سازند جمال) و درون شکستگی‌های قرار دارد. رشد انبوهی از جلبک‌ها و گیاهان زیبایی چشمگیری را ایجاد نموده‌اند و ساخت‌های گل کلمی، میکروتراس‌های تراورتنی، اشکال ستونی و ساقه‌های گیاهی تراورتنی شده در پیرامون آن مشاهده می‌شوند. این چشمه‌ها از شواهد فعال و تکتونیکی ژئوپارک طبس به حساب می‌آیند. چشمه آبگرم دیگ رستم نیز از شواهد فعال گسل نایبند در عهد حاضر است که به صورت چشمه‌های منفرد در امتداد این گسل تشکیل شده‌اند. تنوع رنگی قرمز، زرد، قهوه‌ای، سفید و سبز از ویژگی‌های بارز این چشمه است که مناظری بدیع و زیبا را در حاشیه غربی بیابان لوت پدید آورده است. 
ساختمان‌های رسوبی
ساختمان‌های رسوبی (اولیه و ثانویه) در رسوبات عهد حاضر و قدیمه و بویژه رسوبات سیلیسی آواری پدید آمده‌اند و در گستره وسیعی از ژئوپارک طبس و در سازندهای مختلف دیده می‌شوند. این ساختمان‌ها نه تنها برای زمین شناسان و ژئومورفولوژیست‌ها، بلکه همواره برای غیر زمین شناسان نیز جالب توجه است. ریپل مارک‌ها، طبقه بندی تدریجی، طبقه بندی مورب، لیزگانگ، قالب‌های وزنی و ... از فراوان‌ترین و جذابترین پدیده‌های رسوبی در ژئوپارک طبس هستند. این ساختمان‌های رسوبی به فراوانی در نهشته‌های آبرفتی و بادی عهد حاضر و سازندهای قدیمی‌ همانند سازندهای شیرگشت، پادها، شیشتو، سردر، سرخ شیل، نایبند، هجدک و دیگر سازندها دیده می‌شوند.
چشم‌اندازهای رسوبی
چشم اندازهای رسوبی ژئوپارک طبس، جزو گسترده‌ترین پدیده‌های رسوبی هستند که در رسوبات قدیمه و عهدحاضر دیده می‌شود و به دلیل زیبایی شناختی که دارند برای عموم مردم از جذابیت بالایی برخوردار است. در این گونه از جاذبه‌های رسوبی، فرآیندهای مختلف زمین شناسی نقش موثری را ایفا کرده‌اند. این پدیده‌ها در سراسر محدوده ژئوپارک وجود دارند و شامل دره‌ها، مناظر کوهستانی، ریگزارها و رخنمون‌‌ توالی‌های رسوبی هستند. در برخی از نقاط ژئوپارک، تلاقی مناظر کوهستانی و کویری همانند منطقه پیکوه و کلمرد باعث ایجاد چشم اندازهایی کم نظیر شده‌اند. چشم اندازهای رسوبی کوهستان شتری، توالی‌های رسوبی و مرز دونین ـ کربنیفر در حوض دو راه، توالی‌های رسوبی پالئوزوئیک ـ مزوزوئیک کلمرد و پیرحاجات، نهشته‌های آبرفتی واقع در کال سردر و کال جنی، توالی‌های تریاس ـ ژوراسیک ناحیه مزینو و پروده برخی از مهمترین، چشم اندازهای رسوبی ژئوپارک طبس به حساب می‌آیند. 
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شکل 1، A: نمایی از دهانه چشمه آبگرم مرتضی علی واقع در کال سردر، B: نهشته‌های قرمز تا نارنجی رنگ در چشمه آبگرم دیگ رستم، C: لیزگانگ (نوارهای رنگین) در ماسه سنگ‌های سازند شیشتو، D: نمایی نزدیک از ریپل مارک‌های متقارن در سازند شیرگشت، E: چشم اندازی از چندین نسل رسوبگذاری جدید و قدیمی در غرب روستای پیکوه (1: دق یا کفه رسی، 2: اِرگ (کویر) پروده، 3: مخروط‌های افکنه و 4: چشم انداز کوه اسفندیار که از نهشته‌های پرمین ـ تریاس تا ژوراسیک فوقانی تشکیل شده است)، F: چشم اندازی دیدنی از توالی رنگین در نهشته‌های ژوراسیک فوقانی سنگ آهک‌های ژیپس ـ پکتن دار.
نتیجه گیری
در این پژوهش، ژئوپارک داوطلب جهانی طبس از نظر پتانسیل ژئوتوریسم رسوبی مورد بررسی قرار گرفت. هدف از شناسایی و معرفی پدیده‌های ژئوتوریسم رسوبی این ژئوپارک، شناخت وضعیت و موقعیت موجود آنها و توسعه فعالیت‌های علمی و بویژه رسوب شناسی در این ناحیه از ایران است. از برجسته‌ترین و مهم‌ترین پتانسیل‌های ژئوتوریسم رسوبی ژئوپارک طبس، بیابان و کویرها، چشمه‌های رسوب ساز، غارها، رخنمون‌ها و چشم اندازهای رسوبی بسیار متنوع است که در سراسر محدوده ژئوپارک دیده می‌شوند. این ژئوپارک علاوه بر پدیده‌های جذاب و دیدنی رسوب شناسی، با برخورداری از جاذبه‌های مختلف چینه شناسی، تکتونیکی، معدنی، ژئومورفولوژیکی، طبیعی، فرهنگی ـ تاریخی و ... بستری مستعد را برای انجام فعالیت‌های ژئوتوریسمی و علمی فراهم نموده است. ژئوتوریسم یکی از بهترین راهکارها به منظور شناخت پدیده‌های زمین شناسی و ژئوموروفولوژی است که در صورت برنامه ریزی دقیق و تفسیر ساده و جذاب پدیده‌ها، علاوه بر توسعه فعالیت علمی ـ آموزشی، به اقتصاد جوامع محلی و ضرورت حفاظت از این پدیده‌ها کمک موثری می‌نماید.
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